NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALIl S| SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU
REALIZAREA UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE  |-NTI -TEL-5-009-2010-02
S| AUTOMATIZARE LA NIVEL DE STATIE ELECTRICA Pagina 1 din 50
RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

Revizia: 2

: beu
Mr22asgIbedl

NORMA TEHNICA INTERNA
NTI-TEL-S-009-2010-02

DETALI $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU REALIZAREA
UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE $| AUTOMATIZARE LA NIVEL
DE STATIE ELECTRICA RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

Aviz CTES nr. 775/2025

Prezentul NTI intra in vigoare la data aprobarii avizului CTES

Octombrie 2025

Drept de proprietate:

Prezenta procedura este proprietatea Companiei Nationale de Transport a Energiei Electrice TRANSELECTRICA S.A. Multiplicarea si
utilizarea pariali sau totald a acestui document este permisd numai cu acordul scris af conducerii “CNTEE Transelectrica S.A.”



NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALIl $I SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU
REALIZAREA UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE | N7/ -TEL-5-009-2010-02

$1 AUTOMATIZARE LA NIVEL DE STA]'IE“ELECTRICA Pagina 2 din 50
RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

Revizia: 2

Transelectrics

Directia responsabila de elaborarea documentatiei

DEN - Directia Planificare Functionare SEN

Aprobat'
\
<.- tN ] /\

Pr seg{nte{DI;ectorat

4 (‘\|
-

direcorat Membru directorat

|

mbru directorat Membru directorat

Caétalin-Constantin in ( Florin-Cristian

TAT,

Avizat:
Director DEN
Virgiliu IVAN

INVEESN

Verificat: Costel CONSTANTIN, Director DP; SEN

Responsabil documentatie: Florin — Grigore BALASIU, Manager proiect DEN

*:,L/"Q(;ﬁ__,ff




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALIl §I SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU
REALIZAREA UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE |- VT!-TEL-5-009-2010-02
$1 AUTOMATIZARE LA NIVEL DE STATIE ELECTRICA | Pagina 3 din 50
RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

Revizia: 2
Transelectrica

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

Documentul revizuit:

NORMA TEHNICA INTERNA

DETALI $I SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU REALIZAREA
UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE SI AUTOMATIZARE LA NIVEL
DE STATIE ELECTRICA RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

Cod: NTI-TEL-S-009-2010-02

Nr. Continutul reviziei Autorul reviziei
rev. Nume si prenume Data
0. Prima elaborare Elaborator: Decembrie
EXEELCTRO ENGINEERING 2009
S.A.

Seful grupei de consuitanta
tehnica: ing. Mihail Badescu
Elaboratori: Dan G&geanu, Sorin
Toma, Rudolf Zimand

1. Prima revizie Elaborator: Decembrie
Continutul reviziei conform celor DTDR 2013
specificate in NTI-TEL-S-009- Hariss Nicorescu
2010-01;

2. | A doua revizie Elaborator: Septembrie
S-au efectuat urmatoarele | DEN - DPF SEN 2025
maodificari: Florin-Grigore Balasiu

- actualizare standarde si acte
normative de referinta;

- actualizare continut norma in
conformitate cu standardele si
actele normative in vigoare,
nivelul tehnologic actual,
experienta de exploatare,

- actualizare scheme si fise
tehnice de echipamente;

- reorganizare paragrafe conform
continut.




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $i SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU

REALIZAREA UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE  |-NT! -TEL-5-009-2010-02

$1 AUTOMATIZARE LA NIVEL DE STATIE ELECTRICA Pagina 4 din 50
RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA Revizia: 2
Transelectrl
Cuprins
L B COP ittt ssssne e e ass s s e e as e s s e st s s s e aa s s sabe s saseanesRae s base nan 6
2. Domeniul de apliCare.......uuiiiiiiiiiniiiiciiininineiiicisinsisimensnesiesssnissneessasnrnsssesennas 7
3. Definitii S$i abrevieri.........ccvieiiiiiienniniieinicniiniieiieneniesnieesieieesssessnssenses 8
4. Standarde si acte normative de referinta ..., 11
5. Conditii generale privind SCPA..............ccectrnrcntenisencneesenes 13
5.1. Structura sistemului SCPA din statiile electrice din RET............cc..ccccerur... 13
5.2. Conditii generale impuse echipamentelor numerice de controi................. 18
5.3. Conditii specifice impuse echipamentelor numerice de control................ 22
6. Principiile de control, telecomanda si supraveghere instalatii .................. 24
7. Conditii tehnice si functionale impuse echipamentelor.......cc.coevvervvenriennee 25
7.1. Terminalul numeric de Control.............cecessssissssisissssssssasssisssasssnssas 25
7.2. Unitatea centrald de control statie...................eeeeevrvissivissssscessiscrsisnsconnaas 27
7.3. Unitatea centrala calculator de proCes............cvcvcuivessesisirisssencssessessseenas 28
7.4. Stafia de lucru pentru operator Staie ...............covcvevccvevoreesesenrsssanserasnennenas 28
7.5. Stafia de lucru pentru operator de la CTSI...........eevvvvvvnrasoinseeecrenene 29
7.6. Statia de lucru pentru operatorde Ia El ..., 30
7.7. Unitatea de parametrizare proteclii ... eneeereeesreeseeeeercncene 30
7.8. Unitatea de administrare CONMOL ...........eeeeeaeeeeeeeeeeesecsssssrssssrssvasssseasas 31
7.9. Calculator vizualizare statie apartinand URS.............ccooevcevirresrvenecnsersnenne 31
7.10. Reteaua de comunicatie la nivelul Statiei...............cceeveerveerirrevrrsvesnsvsenns 31
7.11. Switch-urile §i routerele de refea..............uevivsvivsvevscvnrvssnvccrnarssenessensee 35
7.12. Convertoare de mediu i convertoare de protocol.................cccvvervvvrvrsneee 36
7.13. Laptop de parametrizare gi testare SCPA ...........cccovvevrrnsinssscresssessasvasennes 36
7.14. Pachetul de programe ........c.cccecceiserssrsssscsocseransennssensssisasonsrnsasensassarsanssnsansars 37
8. Conditii de realizarea actionarilor echipamentelor primare........................ 40
8.1. Comenzi ale echipamentelor de comutatie primara............ccceeescuriurervannane. 40
8.2. Logica pentru imterBlIOCA . ............eeeuueeeerecreeericcvssscsssssssissrsssssasssnsssasrsssasns 40
9. Volumul de date preluat in SCPA ...............c s 42
9.1. Date de 18 TIEIUPLON.......c...eeeerieisiriireissrissrsassnssssssssssssesssssssssonssssassensseansase 42
9.2. Date de la separator si cutit de legare la pAmant .............ccoveveveniarevsavenense. 42
9.3. Date din sistemul de control, protectie $i automatizare de la o celula ...... 42

9.4. Date specifice de la celule AT/T/BC ........ccevveeseeresveremmmicssrassnsosmmrmsmerssmmsmssnsses 44




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU

REALIZAREA UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE  |-NT! -TEL-5-009-2010-02

RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

$1 AUTOMATIZARE LA NIVEL DE STATIE ELECTRICA Pagina 5 din 50

Revizia: 2

Transelectri
9.5. Alte date 1a nivel de STALIe ...........c.uovveveveivevivrnresvsirsssvesresisssssssssssssssssessens 44
9.6. Date de la servicii interne generale din statie..............ccccccuvevscrirenirrireesnans 44
9.7. Date de la monitorizare statii de tip GIS............ccovcuresiresseirsesissirsrirsrreresvanes 45
9.8. Informatii pentru transmitere in sistemul EMS-SCADA DEN...................... 46
9.9. Date privind serviciile interne generale de curent alternativ si continuu .. 46
9.10. Date privind starea transformatoarelor de masurd cu SFg.........ccovvverean.. 46
9.11. Date de la instalatia AAR medie tensiune..........c..c.ccvvucrreerveviersscascnsaseasane 46

10. Testarea echipamentelor componente SCPA

T0.7. TSI @ HiP.cereeeanneeeeieeeeeeerectceesecescnssessunessssnmseassasansamsasssasensssnasnesas 47

10.2. Teste individuale de acceptanta ....................vvevevrrverevirriesisnsessssssnsssnesans 47

10.3. Incerciri inaintea punerii in functiune in StALE ............ccoceeeeeereeeeeerereenaneas 48

10.4. Teste la punerea in functiune..................eeeeereeesicieresiesssresessenssssessesneess 48
11. Anexe

---------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII §I SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU
REALIZAREA UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE |- NT/-TEL-5-005-2010-02
$| AUTOMATIZARE LA NIVEL DE STATIE ELECTRICA | Pagina 6 din 50
RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

Revizia: 2

Transelectri

1. Scop

1.1. Prezenta Norma& Tehnica Interna are drept scop prezentarea conceptiei, stabilirea
principiilor si detaliilor necesare pentru realizarea unui sistem integrat de control,
protectie si automatizare (SCPA) la nivel de statie electrica.

1.2. Aceastd Norma Tehnica Internd este elaboratd cu respectarea prevederilor NTE
011/2012/00 — ,Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice” si detaliaza cerintele tehnice pentru proiectarea, ingineria si realizare uni
sistem de comanda control, parte componentd a SCPA, la nivelul unei statii electrice noi,
retehnologizate sau modernizate gestionate sau exploatate de C.N.T.E.E.
»TRANSELECTRICA” S.A.
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2. Domeniul de aplicare

2.1. Prezenta Norma Tehnica Internd se aplica la elaborarea documentatiilor tehnice
pentru achizitie SCPA, la analiza documentatiei de proiectare, la etapele de inginerii, precum si la
executia SCPA din cadrul proiectelor pentru statii electrice noi, de retehnologizare sau modernizare
statii electrice din RET.
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3. Definitii gi abrevieri

in cuprinsul Normei tehnice interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite in standardul
SR CEIl 60050: Vocabular Electrotehnic International, IEC 61850-5: ,Communication requirements
for functions and device models”, codificarile si abrevierile stabilite de standardu!l ANSI/IEEE C37.2

.Device numbers” cu echivalentele aplicabile din standardul IEC 61850, precum si urmatoarele
definitii/abrevieri:

3.1. anclangare: inchiderea unui intreruptor de catre un terminal/releu de protectie-
automatizare;

3.2. conectare: inchiderea voitd/(manuald) a unui intreruptor;

3.3. declangare: deschiderea unui intreruptor de catre un terminal/releu de protectie-
automatizare;

3.4. deconectare: deschiderea voitd/(manuald) a unui intreruptor;

3.5. deschidere: deschiderea voitd/(manuald) a unui separator;

3.6. inchidere: inchiderea voitd/(manual3) a unui separator;

3.7. intreruptor: echipament de comutatie primard care permite intreruperea sau
stabilirea circulatiei curentului printr-un element de retea electricd de inalté
tensiune atat in regim normal cat si in regim de defect;

3.8. separator: echipament primar care permite izolarea vizibila sau selectia barei la
care se racordeaza a unui element al retelei electrice de inalta tensiune;

3.9. transformator de curent/TC: transformator de masurd in care curentul
secundar, in conditi normale de utilizare, este practic proportional cu curentul
primar si difera in faza fatd de aceasta cu un unghi ce este aproximativ 180°
pentru un sens convenabil ales al conexiunilor;

3.10. transformator de tensiune/TT: transformator de masura in care tensiunea
secundara, in conditi normale de utilizare, este practic proportionalad cu
tensiunea primara si diferd in faza fata de aceasta cu un unghi ce este
aproximativ zero pentru un sens convenabil ales al conexiunilor;

3.11. timp real: fereastrad de timp in care totalitatea variabilelor necesare evaluarii
unei stari globale sau a prelucrarii Tn vederea executarii unor functii automate
sau a raportarii de informatie sunt considerate a avea caracter simultan;

3.12. streaming (flux continuu) este o tehnologie prin care transferul de date de la
sursa la o destinatie este perceput ca un flux continuu.

3.13. bazéa de date in timp real (din englezi: Real Time Data Base - RTDB): sistem
de baze de date care utilizeaza tehnologii de streaming pentru a gestiona sarcini
de lucru a caror stare se schimba constant. Contine multimea datelor distincte
(semnalizdri, masuri etc), valorile si/sau calitatea acestora prezentate la un
moment dat in memoria volatila (RAM) a unui echipament numeric;

3.14. baza de date istorica: registru al tuturor evenimentelor de schimbare a stérilor,
valorilor si/sau calitdtii informatiei, cu stampila de timp asociatd, stocatd in
memoria nevolatila (flash, HDD, SSD) pe o perioada mai lunga de timp;

3.15. bazd de date relationala: metodd de stocare a informatiei sub forma
multitabelara avand campuri speciale de tip cheie de legatura (asociere) intre
inregistrari din tabele diferite;

3.16. buffer de evenimente: spafiu de memorie alocat pentru retinerea pentru
perioade scurte de timp a evenimentelor de schimbare a starilor, valorilor si/sau
calitatii informatiei, cu stampild de timp asociatad, in vederea raportdrii catre
nivelul superior;

3.17. calitatea informatiei: suma atributelor care exprima gradul de validitate a
informatiei (ONLINE/OFFLINE, VALID/INVALID, etc),
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3.18. SEN: Sistem Electroenergetic National,

3.19. RET: Retea Electrica de Transport;

3.20. DEN: Dispecer Energetic National;

3.21. DET: Dispecer Energetic Teritorial;

3.22. DED: Dispecer energetic de Distributie;

3.23. CDU: Centru de Dispecer de Urgenta,

3.24. URS: Utilizator de retea semnificativ;

3.25. PIF: Probe finale in vederea punerii instalatiilor Tn functiune;

3.26. FAT: Teste de conformitate in locatia furnizorului;

3.27. SAT: Teste specifice instalatiilor de control-protectie pentru punerea in functiune
pe santier, in statia de transformare;

3.28. LEA: linie electricA aeriand de finaltd tensiune, pentru transportul energiei
electrice in RET;

3.29. GIS: din engleza: Gas Insulated Substation - statie capsulatd in mediu
electroizolant;

3.30. Terminal numeric de control (TNC):. echipament numeric care asigura
controlul si supravegherea echipamentelor primare, echipamentelor secundare
si masurarea marimilor electrice aferente unei celule;

3.31. Grupe de control 1 si 2 (GC1, GC2): ansamblu de echipamente de comanda
control, redundante prevazute pentru asigurarea functionarii in sigurantd a SEN:

3.32. Terminal numeric de protectie (TNP): echipament numeric care asigura
functiuni de actionare realizate prin calcul algoritmic si care detecteaza defectele
sau alte situati anormale din sistemul energetic sau ale unui echipament
electric;

3.33. Grupe de protectie 1 si 2 (GP1, 2): ansamblu de echipamente de protectie,
redundante prevazute pentru asigurarea functionarii in siguranta a SEN;

3.34. Terminal de teleprotectie (TP1, 2): echipament destinat asigurarii comunicatiei
intre terminale de protectie de la capetele liniilor electrice din RET, in special,
pentru functia de protectie de distanta;

3.35. PDB UC: protectia diferentiala de bare, unitatea centrala;

3.36. PDB UL.: protectia diferentiala de bare, unitatea locala din celula;

3.37. Reanclangare Automata Rapida (RAR): secventa de declansare-anclansare a
intreruptorului de nalta tensiune initiata de un terminal/releu de protectie;

3.38. Intreruptor automat de joasa tensiune (mcb = mini circuit breaker): aparat de
comutatie secundara capabil sa intrerupa automat sau sa stabileasca circulatia
energiei electrice atat in regim normal cét si in regim de defect, de suprasarcina
sau scurtcircuit;

3.39. Switch: dispozitiv care asigura transferul cadrelor la nivelul L2 (legaturi de date)
a modelului de comunicatie OSI, respectiv in interiorul unui domeniu de
broadcast;

3.40. Router: dispozitiv care asigura transferul pachetelor de date la nivelul L3 {IP) a
modelului de comunicatie OSI, respectiv intre doud sau mai multe retele de
calculatoare;

3.41. AT: Autotransformator electric

3.42. BC: Bobind de Compensare;

3.43. CLP: Cutit de Legare la Pamant;

3.44, CT/CL. Cupla Transversala/Cupla Longitudinala;

3.45. CTS! Centru de Telecomanda si Supraveghere Instalatii;

3.46. DRRI: Declansare de rezerva la refuz de intreruptor,;

3.47. El: Echipa de interventie,

3.48. FO: Fibra optica;
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3.49. GPS: Sistem de pozitionare globala (din engleza Global Position System);

3.50. GNSS: Sistem global de pozitionare prin satelit {din englezd Global Navigation
Satellite System),

3.51. |ED: Dispozitiv electronic Inteligent (din engleza Intelligent Electronical Device)

3.52. IT: Inalta Tensiune;

3.53. LAN: retea locala de comunicatie/transmitere date (din englezd Local Area
Network);

3.54. RTU: echipament capabil sa realizeze achizitia si transmiterea de date analogice
si binare, s& execute comenzi si sd realizeze conversia pentru diverse
protocoale de comunicatie, necesara transmiterii la distanta a datelor din statie
(din englezd Remote Termnal Unit);

3.55. SCPA: Sistem integrat de Control, Protectie si Automatizari, compus dintr-un
ansamblu de terminale de control, terminale de protectie, servere, statii de lucru
pentru operatori, IED-uri, magistrale de comunicatie,

3.56. SCADA: Achizitie date, control si supravegherea instalatiilor unei statii electrice
(din engleza Supervisory Control and Data Acquisition),

3.57. SLO-HMI: (Statie de fucru pentru Operator — Human Machine Interface —

3.568.
3.59.
3.60.
3.61.
3.62.
3.63.

3.64.
3.65.

3.66.
3.67.

3.68.
3.69.

3.70.

3.71.

interfatd masina-operator): calculator industrial cu perifericele aferente pentru
vizualizarea grafica a aplicatiei SCADA,;

T: Transformator electric de putere;

TEL: C.N.T.E.E. "TRANSELECTRICA" S.A ;

OTS: Operator de Transport si Sistem;

OD: Operator de Distributie;

TNP&C: Terminal Numeric de Protectie cu functii de Control incluse;

UAC: Unitate Administrare Control: sistem de calcul utilizat pentru dezvoltarea,
pastrarea, monitorizarea functionarii sistemului SCADA,

UCCP: Unitate Centrald Calculator de Proces: calculator care ruleaza aplicatia
SCADA,;

UCCS: Unitate Centrala Control Statie: calculator care prelucreaza datele
necesare procesului de comanda control al statiei;

UPP: Unitate de Parametrizare Protectii: calculator de inginerie pentru protectii;
MTBF: din englezd: Mean Time Before Failure - timpul mediu de buna
functionare a sistemului;

MTTR: din engleza: Mean Time To Repair - timpul mediu de defect;

MRT: din engleza: timpul mediu de reparatie;

LCP: din engleza: Local Control Panel - cofretele de control locale de la fiecare
celulad a unei statii GIS;

Termenii utilizati in cuprinsul normei tehnice interne pentru indicarea gradului de
obligativitate au urmatoarele semnificatii:

~trebuie”, indica obligativitatea respectérii stricte a respectivei prevederi;

w»de reguld”, indica aplicarea respectivei prevederi in majoritatea cazurilor, iar
nerespectarea prevederii este permisa cu temeinica justificare;

»~5€¢ recomanda”, indicd aplicarea preferentiald a prevederii, iar justificarea
nefolosirii nu este obligatorie;

»5e admite”, indicd o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicata in situatii
particulare, fiind obligatorie justificarea ei punctuala.
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4. Standarde si acte normative de referinta

in conformitate cu aceastd norma tehnica interna, sistemele de comanda, control la nivelul unei
statii electrice din gestiunea sau exploatarea TEL, trebuie sa indeplineasca cerintele tehnice

specificate in standardele si normativele specificate mai jos, dacd nu este mentionat altfel in
prezenta norma tehnica interna:

SR CEIl Seria 60050 — Vocabular Electrotehnic International;

SR EN IEC 60300 — Managementul sigurantei n functionare;

SR EN 60332 — Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

SR HD Seria 60364 - Instalatii electrice de joasa tensiune;

SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60706 — Mentenabilitatea echipamentelor;

SR EN 61000 ~ Compatibilitate electromagnetica;

SR EN 61082 - Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

SR EN 61140 — Protectia impotriva socurilor electrice,

ANSV/IEEE 37.2 — Device Numbers; Suggested Prefixes and Suffixes;

SR EN |EC 60068 — incercari de mediu;

SR EN IEC 60255-1 — Relee de masurare si dispozitive de protectie. Prescriptii comune

SR EN IEC 60255-3 — Single input measuring relays;

SR EN IEC 60255-13 — Relee electrice. Relee diferentiale cu franare;

SR EN IEC 60255-21 — Relee electrice. Incercdri la vibratii, socuri, zdruncin&turi si seisme
aplicabile releelor de masura si dispozitivelor de protectie,

SR EN 60255-24 — Relee electrice. Format comun pentru schimb de date tranzitorii
(ComTrade) in retele electrice;

SR EN IEC 60255-27 — Relee de masurare si dispozitive de protectie. Prescripiii de
securitate,

SR EN IEC 60255-187 — Relee de masurare si dispozitive de protectie. Prescripfii
functionale pentru protectia diferentiald restrictivd si nerestrictivd a motoarelor,
generatoarelor si transformatoarelor;

SR EN IEC 60445 — Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masin3,
marcare si identificare;

SR EN |EC 60664 — Coordonarea izolatiei echipamentelor din retele de alimentare de joasa
tensiune;

SR EN 60870-2 — Echipamente si sisteme de teleconducere. Alimentare si compatibilitate
electromagnetica;

SR EN IEC 61850 — Retele si sisteme de comunicatie pentru automatizare in statii electrice;
IEC 60870-5-101 — Telecontrol equipment and systems. Transmission protocols;

IEC 60870-5-104 — Telecontrol equipment and systems. Transmission protocols;

IEC 62439-3 — Retele de comunicatii industriale — Retele cu disponibilitate ridicata pentru
sisteme de automatizare, partea aplicabila PRP/HSR,;

Legea 58/14.03.2023 - privind securitatea si apararea cibernetica a Romaniei:

Hotararea 1321/30.12.2021 - privind aprobarea Strategiei de securitate ciberneticd a
Romaniei, pentru perioada 2022-2027;

Legea nr. 354/13.12.2022 - privind protectia sistemelor informatice ale autoritatilor si
institutiilor publice si Ordinul Ministerului Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii nr.
20281/21.02.2023 pentru aplicarea Legii 354/13.12.2022,

Legea 362/2018 - privind asigurarea unui nivel comun ridicat de securitate a retelelor si
sistemelor informatice;
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OUG 155/2024 - privind instituirea unui cadru pentru securitatea cibernetica a retelelor si
sistemelor informatice din spatiul cibernetic national civil;
ISO/IEC 27001:2022 - Sisteme de management al securitatii informatiei;
ISO/IEC 27005 — Managementul riscurilor;
ENISA - Good Practices;
SR EN IEC 62351 — Managementul sistemelor energetice si schimbul de informatii asociat.
Securitatea comunicatiilor si datelor.
SR EN IEC 62443 — Retele de comunicatii industriale. Securitatea retelelor si a sistemelor.
ANRE NTE 011/12/00 — Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare
ale statiilor electrice;
ANRE NTE 002/03/00 — Normativ de incercari $i masuratori pentru sistemele de protectii,
comanda-control si automatizéari din partea electricé a centralelor si statiilor;
PE 505/73 — Regulament de Exploatare Tehnicd a camerelor de control si de supraveghere
a instalatiilor electrice (republicat in 1995);
PE 506/83 — Regulament de Exploatare Tehnica a instalatiilor de circuite secundare;
PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare mpotriva incendiilor in instalatiile
pentru producerea, transporiul si distributia energiei electrice si termice;
HGR 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune;
LEGE 319/2006 a securitatii si sdnatatii in munca;
HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
319/2006;
OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobata prin legea 265/2006 cu modificarile
ulterioare;
SR EN ISO/CEI 17050/2010 Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data de
furnizor,
SR EN ISO 9001:2015/A1;2024 Sisteme de management al calitatii — Actiuni referitoare la
schimbarile climatice;
Brosuri Tehnice CIGRE:

- TB 159 - Analysis and Guidlines for testing Numerical Protecion Schemes, 2000,

- TB 507 ,Communication Architecture for IP-based Substation Applications”, 2012

- TB 540 ,Applications of IEC 61850 Standard to Protection Schemes”, 2013,

- TB 891 ,Protection, Automation and Control. Architectures with Functionality

Independent of Hardware”, 2023;
- TB 884 ,Time in Communication Networks, Protection and Control Applications —
Time Sources and Distribution Methods”, 2022.
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5. Conditii generale privind SCPA

in continuare se prezinté conditiile generale privind sistemul integrat de protectie, control s
automatizare la nivel de statie electrica din RET.

5.1.

Structura sistemului SCPA din statlile electrice din RET

5.1.1. Statiile electrice cu nivel de tensiune 400 - 0,4 kV, gestionate sau exploatate de TEL.

trebuie prevdzute cu un sistem integrat de control, protectie si automatizéri al statiei,
utilizdnd echipamente de control, protectie si automatizare realizate in tehnologie
numerica, cu o structurd ierarhizatd, descentralizatd, redundantd si deschisi, cu
topologia descrisa in anexa 1. Functiile de control, specificate in documentele tehnice de
achizitie vor respecta si, dupa caz, vor detalia cerinfele tehnice cuprinse in prezenta
norma tehnica interna.

5.1.2. SCPA dintr-o statie electricad gestionatd sau exploatatd de TEL, cu nivel de tensiune

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

0,4 — 400 kV trebuie sa includa sistemul integrat de control, protectie si automatizare.
Acesta asigurd controlul, protectia si automatizarea necesara unui ansamblu functional,
precum si a statiei electrice in ansamblu. De regula, terminalele de control includ numai
functii specifice de control, iar terminalele de protectie includ numai functii de protectie si
automatizare. In cazul unor aplicatii punctuale, nerespectarea prevederii trebuie
justificatd temeinic si supusd aprobdarii TEL. Prin exceptie, in conexiunile de medie
tensiune se admit terminale de protectie si automatizare cu functii de control incluse.

O statie electrica gestionatd sau exploatatd de TEL va fi supravegheata si comandata
astfel:

i. de la echipamentul primar de comutatie, din cofretele de actionare ale
echipamentelor primare de comutatie sau de la panourile de comanda locala in
cazul statiilor GIS (specificat ca nivel 0);

ii. de la ecranele echipamentele TNC 1, 2, din dulapurile de control, protectii si
automatizare (specificat ca nivel 1);

iii. de la statile de lucru ale operatorilor din statie, SLO-HMI 1, 2, din camera de
comanda a statiei (specificat ca nivel 2},

iv.  de ladistantd, de la centrele de disper cu comanda nemijlocitd asupra statiei.

O statie electrica gestionata sau exploatatd de TEL va fi supravegheata si
telecomandata operativ astfel:

i. de la stafia de lucru, din camera de comanda a operatorilor de la CTSI, prin SLO-
HMI 3 (specificat ca nivel 2);

i. de la statia de lucru, din camera de supraveghere instalatii, destinata operatorilor
de la El, prin SLO-HMI 4, identica ca echipare hardware cu SLO-HMI3, exclusiv
pentru supraveghere (specificat ca nivel 2, fara capabilitati de emitere comenazi),

Statia de lucru pentru operator CTSI, respectiv personal El va fi echipata cu minim doua
porturi de comunicatie independente, alocate retelei de comunicatie din statia de
transformare supravegheatd. Pentru SLO-HMI previazute a fi instalat la CTS|,
calculatorul va fi in executie tip rack 19” introdus, de regula, in dulapul standard de 19"
prevazut la CTSI. Moenitorul si tastatura vor fi conectate la extenderul KVM sifsau la
switch-ul KVM prevazut de asemenea in structura CTSI. SLO-HMI 3 (cu functie si de
UCCP 3} va rula aplicatia SCADA aferentd CTSI, independent fata de UCCP 1,2 din
statie (executd managementul userilor de la CTS|, jurnalizarea actiunilor acestora,
conexiune proprie la imprimanta de la CTSI). Din acest motiv, SLO-HMI 3 nu este identic
cu SLO-HMI 1,2 din statie decarece SLO-HMI 3 contine elemente software specifice
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5.1.6.

5.1.7.

UCCP-urilor, caz in care este UCCP 3 si HMI 3. SLO-HMI 4, destinat El se conecteaza
la UCCP 1, 2 din statia de transformare, prin porturi Ethernet dedicate, ruleaza aplicatia
SCADA, dar exclusiv in vizualizare. SLO-HMI 3 si 4 pot sa fie intersanjabile si sa ruleze
aplicatii SCADA similare cu cele care ruleaza pe SLO — HMI 1, 2, dar independent pe
UCCP 1, 2 din statia de transformare supravegheata si in acest caz SLO — HMI 3, 4
trebuie sa rdmana compatibile cu SLO-HMI 1, 2 din punct de vedere software, dar
conectate la UCCP 3, montat in statie de transformare. SLO-HMI 3 cu UCCP 3
independenta poate deservi CTSI si El, cu montare in statia de transformare, in cazul
lipsei de spatiu in salile de echipamente de la CTSIEl. Caracteristicile hardware ale
SLO-HM! 3,4 conectica KVM aferentd, interfetele de retea se vor particulariza pentru
fiecare CTSIEI in parte in asa fel incit sa se asigure uniformitatea si continuitatea cu
situatia existenta la beneficiar.
O statie electrica gestionata sau exploatatd de TEL va fi telecondusa de la distanta, de
la centrele de dispecer situate la DEN/DET, respectiv CDU,
SCPA trebuie sa asigure comunicatia cu centrele de dispecer DEN/DET/CDU, CTSI si
El. Pentru teleconducerea statiei, de la treptele de dispecer DEN/DET/CDU trebuie
prevazute:
i. 2 porturi de comunicatie, protocol standard IEC 60870-5-101 catre DEN/DET,
ii. 2 porturi de comunicatie, protocol standard IEC 60870-5-101 catre CDU;
ii. 2 porturi de comunicatie, protocol standard IEC 60870-5-104 catre DEN/DET;,
iv. 2 porturi de comunicatie, protoco! standard IEC 60870-5-104 cétre CDU;
Pentru telecomanda si supravegherea statiei de la CTSI/E| trebuie prevazute:
v. 2 porturi de comunicatie Ethernet protocol standard (de exemplu, TCP/IP, IEC
60870-5-104), pentru CTSI;
vi. 2 porturi de comunicatie Ethernet protocol standard (de exemplu, TCP/IP, IEC
60870-5-104) pentru El,
vii. 2 porturi de comunicatie, protocol standard (de exemplu, TCP/IP, IEC 60870-5-
104), pentru UPP amplasat, de reguld la CTSI, pentru parametrizarea si
extragerea datelor din terminalele de protectie.

. In unele statii gestionate sau exploatate de TEL, SCPA poate cuprinde si echipamente

pentru achizitia si transmiterea datelor din sistemul de sincrofazori DEN sau
echipamente pentru achizitia si transmiterea datelor pentru regulatorul central frecventa-
putere sau de reglaj automat al tensiunii pe barele statiei.

Pentru transmiterea datelor cétre treptele de dispecer DEN/DET/CDU trebuie prevazute,
suplimentar fatd de porturile pentru teleconducere, urmatoarele porturi de comunicatie:

i. 2 porturi de comunicatie, protocol standard |IEC 60870-5-101 catre DEN/DET,
dupd caz date pentru regulatorul central frecventd putere, sau pentru reglaj
automat de tensiune (consemn U/Q);

ii. 2 porturi de comunicatie, protocol standard IEC 6§0870-5-101 cédtre CDU, dupa
caz date pentru regulatorul central frecventa putere, sau pentru reglaj automat de
tensiune (consemn U/Q);

iii. 2 porturi de comunicatie, protocol standard IEC 60870-5-104 catre DEN/DET,
dupa caz date pentru regulatorul central frecventd putere, sau pentru reglaj
automat de tensiune (consemn U/Q});



Transelactric

NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALIl 1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU
REALIZAREA UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE |- NT!-TEL-5-009-2010-02
$1 AUTOMATIZARE LA NIVEL DE STATIE ELECTRICA Pagina 15 din 50
RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

Revizia: 2

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

5.1.12

5.1.13.

5.1.14.

iv. 2 porturi de comunicatie, protocol standard |[EC 60870-5-104 catre CDU, dupa
caz date pentru regulatorul central frecventa putere, sau pentru reglaj automat de
tensiune (consemn U/Q);
v. 2 porturi de comunicatie Ethernet, flux E1 pentru sistemul de sincrofazori DEN.
in statiile de transformare gestionate sau exploatate de TEL si care necesita un schimb
de date cu un sistem SCADA al unui URS (de exemplu, centrala electrica de producere
energie electrica) trebuie prevazute echipamente de tip Router, echipamente si legaturi
de comunicatie, de regula pe FO, cu asigurarea respectarii cerintelor de securitate
cibernetica.
Pentru vizualizarea la un URS a statiei de transformare gestionate sau exploatate de
TEL sunt necesare urmatoarele:

i.  calculator pentru vizualizarea statiei TEL, amplasat in camera de comanda a

statiei URS;

ii. echipamente si legatura de comunicatie intre statia de transformare TEL si statia
URS, cu asigurarea respectarii cerintelor de securitate cibernetica,

ii. 2 porturi de comunicatie, protocol standard (de exemplu, IEC 61850, TCP/IP, IEC
60870-5-104) destinate calculatorului de vizualizare din statia URS.

Pentru vizualizarea la TEL a statiei de transformare URS sunt necesare urmatoarele:
i.  calculator pentru vizualizarea statiei URS, amplasat in camera de comanda a
statiei de transformare TEL, separat si independent de SCPA;

ii. echipamente si legatura de comunicatie intre statia URS si statia de transformare
TEL, cu asigurarea respectarii cerintelor de securitate cibernetica;

ii. 2 porturi de comunicatie, protocol standard (de exemplu, IEC 60870-5-104, |[EC
60870-5-101) destinate calculatorului de vizualizare din statia TEL,

iv.  din sistemul SCADA al statiei URS trebuie preluate pozitii ale echipamentelor
primare, curentii pe faza, tensiunile de faza si de linie din celulele elementelor
racordate la statia de transformare TEL (trafo, autotrafo, celuld), informatii de
tensiuni si frecventa de pe barele statiei URS si toate informatiile din sistemul de
protectie si control aferente elementelor care dau declansare la intreruptoarele
celulelor de racord din statia TEL. Nu se vor prelua comenzi.

. Schimbul de date pentru sistemul de sincrofazori DEN utilizeaza protocolul standard de

comunicatie |EEE 37.118. Transmiterea datelor spre centrele de dispecer
DEN/DET/CDU necesita un flux de date E1.

La nivelul statiei de transformare, comunicatia intre UCCS 1,2 si TNC 1,2, respectiv TNP
1,2 trebuie sa utilizeze protocolul standard IEC 61850 si standard |IEC 62439 (partea
aplicabild pentru PRP/HSR). Conexiunile UCCS - UCCP pot utiliza standardul IEC
60870-5-104. Conexiunile UCCP 1, 2 cu SLO-HMI pot utiliza protocoale IEC 60870-5-
104 si/sau TCP/IP, specifice producatorului. Tn cazul statiilor cu dousd sau mai multe
SCPA (de exemplu, SCPA realizate la momente de timp diferit si organizate pe nivele de
tensiune) si care nu pot fi preluate pe IEC 61850, se admite, cu justificare temeinica
realizarea comunicatiei intre sisteme prin utilizarea unui protoco! standard IEC 60870-5-
104, sau similar.

in statiile gestionate sau exploatate de TEL, care contin o statie de conexiune de medie
tensiune si care necesitd un schimb de date cu un sistem SCADA al unui OD
concesionar se vor prevedea porturi de comunicatie separate, protocol standard (de
exemplu, nelimitativ, TCP/IP, IEC 60870-5-104, IEC 60870-5-101). Se recomanda
preluarea datelor si comenzilor necesare, prin intermediul echipamentelor de tip Router,
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de la porturile de comunicatie dedicate de la nivelul UCCS 1, 2. Echipamentele de

achizitie date si control, echipamentele de comunicatie, legaturile de comunicatie,

echipamentele destinate securitatii cibernetice si serviciile de pregatirea bazei de date
pentru echipamentele de medie tensiune, montajul tuturor echipamentelor, testele de
punere in functiune si totalitatea activitatilor mentenanta sunt in sarcina utilizatorului.

5.1.15. Unitatile de Parametrizare Protectii (UPP) se vor monta, de reguld in camera de
echipamente de la CTSI si trebuie prevazute cu tipul si numarul de porturi necesare
comunicatiei cu statia electrica.

5.1.16. Managementul sistemului de control, protectie, (parametrizare, evaluare, actualizare,
mentenantd) se va realiza in statia electricad de la UPP sau, dupa caz UAC, pe care
trebuie instalate toate instrumentele necesare managementului SCPA.

5.1.17. Sistemul integrat de control, protectie, si automatizare al statiei va fi compus din
urmatoarele echipamente:

a) ansamblu de doua echipamente de proces, de tip RTU (UCCS 1, 2) pentru functiile
principale de concentrator de date, converior de protocoale si server de comunicatie (din
engleza gateway);

b) ansamblu de doud calculatoare de proces aplicatie (UCCP 1,2) pentru rularea
aplicatiei SCADA,

¢) ansamblu de doua statii de lucru operator SLO-HMI 1,2 cu functiuni de accesare si
prelucrare operativd a datelor de proces specifice aplicatiei SCADA, inclusiv imprimantele
necesare, conform prevederilor din caietele de sarcini. Prin intermediul fiecdrei SLO-HMI 1,2
personalul operativ al statiei supravegheaza si controleaza instalatile, executd comenzi catre
toate echipamentele de comutatie primara si secundara ale celulelor din statie. Controlul si
comanda se bazeaza pe funciiile oferite de terminalele de control (TNC-uri) redundante. SLO-
HMI 1, 2 trebuie s& permitd si accesarea imprimantelor prevazute in caietele de sarcini. Trebuie
sa permita posibilitatea de tiparire, de la SLO-HMI 1, 2 in format .pdf sau ,txt, pentru jurnalizare
continua;

d) echipamente de conectare la retelele locale de comunicatie pentru achizitia datelor si
controlul integral al statiei;

e) retele de comunicatie prin FO, de regula de tip inel redundant sau de tip radial (stea)
redundant, inclusiv switch-urife cu functii de management incluse. Se recomanda utilizarea
retelelor Ethernet la 100 Mbps, capabile s& suporte fluxuri de date cu viteze de min 100 Mbps,
duplex;

f) terminale de control, TNC 1, 2 redundante pentru toate celulele de 110 — 400 kV. in
cazul cuplelor de bare, se admite utilizarea suplimentard a incd doua terminale de control
pentru mésura tensiunii pe toate barele. in anumite cazuri punctuale (de exemplu, limitari de
spatiu in cabine de protectie de celule 110 kV) se admite utilizarea de terminale redundante de
protectie cu functii de control incluse, TNP&C;

g) terminale de protectie, cu functii de control incluse, TNP&C, pentru celulele de medie
tensiune din statie;

h) terminalele de protectie (GP1, 2), respectiv de control (GC 1, 2) trebuie echipate si
amplasate in conformitate cu normele tehnice interne in vigoare aplicabile;

i) un calculator de tip industrial pentru parametrizare, configurare si analiza functionare
protecti (UPP) amplasat in statie si echipat conform prevederilor din caietele de sarcini
aplicabile. UPP trebuie sa poata accesa oricare TNC, oricare TNP sau oricare TP 1.2 conectat
la sistemul integrat de protectie, control si automatizare din statie, pentru a extrage datele
stocate sau cu scopul de a modifica reglajele acestora;
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j) un calculator de tip industrial, UPP amplasat, de reguld la CTS!, din cadrul STT,
identic cu UPP din statie din punct de vedere hardware, software, al functionalitatilor necesare
configurarii, setérii, extragerii datelor (lista de evenimente, oscilograme, etc.) din oricare TNC,
oricare TNP sau oricare TP 1,2 din statie. UPP trebuie conectat, prin echipamente de
telecomunicatii, la reteaua de comunicatie din statie, astfel incat s& se asigure accesul la
sistemul de protectii si automatizari din statie. UPP trebuie prevazut cu imprimante si softul
aferent, conform prevederilor din caietele de sarcini aplicabile. Orice intrare in comunicatie a
UPP-urilor trebuie semnalizata in aplicatia SCADA, in lista de evenimente;

k) o unitate de administrare echipamente de control, (UAC) amplasata in statie,
destinatad activitatilor de management/administrare si analiza a sistemului de comanda control,
echipata cu tastatura si monitor, conform prevederilor din caietele de sarcini aplicabile. Acesta
poate accesa oricare TNC conectat la sistemul integrat de protectie si control, in scopul de a
administra si gestiona baza de date a sistemului de comanda control;

I} doud echipamente redundante pentru receptie semnalelor de la GPS si
sincronizarea timpului la toate echipamentele sistemului integrat de protectie, control si
automatizare din statie. Modalitatea de aplicare a sincronizarii va respecta prevederile din
caietele de sarcini aplicabile;

m) trei calculatoare de tip laptop pentru testare si mentenanta TNP-urilor, TNC-urilor,
TNP&C-urilor si echipamentelor TP 1, 2, prevazute si cu posibilitatea de conectare atat la
switch-urile din reteaua de comunicatie din statie céat si direct la echipamente (destinate pentru
STT El/statie, STT-SCPA si STT-CTSI);

n) toate terminalele TNP, TNC si TNP&C trebuie prevazute cu min doud porturi pentru
conectarea la switch-urile din reteaua de comunicatie a statiei;

5.1.18. Subsistemul integrat de protectie, control si automatizare trebuie sa fie tip deschis
atat hardware cat si software. Pentru nivelele de tensiune de 110 — 400 kV, controlul si
achizitia de date aferente celulelor statiei electrice este inclusa, de regula in terminalele
TNC, conform normelor tehnice interne si prevederilor din caietele de sarcini aplicabile.
Pentru celulele de 110 — 400 kV, serviciile interne MT/0,4 kV Vca (inclusiv instalatia
AAR) si pentru servicile interne 220 Vcc trebuie prevazute echipamente TNC
redundante, montate, de reguld in dulapuri separate, complet echipate, conform
normelor tehnice interne si prevederilor din caietele de sarcini aplicabile. In conditii de
functionare normala cele doua TNC-uri vor prezenta semnalizari identice, aceleasi valori
analogice, Tn limita tolerantei de masurare si vor permite comanda echipamentelor de
comutatie primard, respectiv secundard, conform normelor tehnice interne si
prevederilor din caietele de sarcini aplicabile. Daca unul din TNC din GC1, activ, devine
indisponibil, trebuie sa se realizeze trecerea in mod automat pe TNC din GC2. Cheia de
regim de selectie control celuld (Local/Distantd) va fi unica pentru o celula si va avea
efect asupra ambelor TCC-uri redundante. Racordarea TNC-urilor la circuitele
secundare de masurd curent, tensiune alternativd, tensiune operativd, semnalizare si
comanda trebuie realizatd conform normelor tehnice interne si prevederilor din caietele
de sarcini aplicabile;

5.1.19. Toate schemele de interfatd graficd de control celula, de la orice nivel (ecranele
TNC-urilor sau TNP&C-urilor, SLO-HMI din statia electrica si de la CTSI) trebuie sa
realizeze reprezentarea graficd a aparaturii primare de comutatie conform schemei
monofilare a celulei si abrevierilor din regulamentul general de manevre si normelor
tehnice interne aplicabile, in vigoare. In etapele de inginerie pentru sistemul integrat de
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protectie, control si automatizare, proiectantul are posibilitatea de a solicita de la DEN
schema primara a statiei completata cu denumirile operative ale echipamentului primar.

5.2,  Conditii generale impuse echipamentelor numerice de control

5.2.1. Conditii climatice

Echipamentele si componentele acestora trebuie sa fie capabile sa functioneze si sa
actioneze corect in urmatoarele conditii climatice:

a) Temperaturi ambiante, in conformitate cu SR EN 60870-2-2 si SR EN 60255-1

— in functionare -5°Cla+55°C
- Rata maxim3 de variatie (clas3 B4) 20°Crh
- La stocare (clasa C2) -25"°Cla+70°C
b) Umiditate relativa, in conformitate cu 5 la 95% fara condens

SR EN 60870-2-2

¢) Conditii de praf normale

5.2.2. Conditii mecanice

Echipamentele trebuie executate astfel incat sa fie rezistente la vibratii, socuri si cutremure,
astfel, in conformitate cu SR EN 60870-2-2:

- vibratii de joasa frecventa: clasa VL3 (< 1,5 mm; < 5 m/s?);

- vibratii de inalta frecventa : clasa VH3 (< 0,075 mm; < 10 m/s?);

- severitatea vibratiilor: clasa VST,

- timpul pentru vibratii : clasa VT3 (<1 %),

- SOC mecanic: clasa SH1 (40 m/s% 100 ms);

- acceleratia de soc : -25 ... 200 m/s% -50 ... 5 ms;

- frecventa socurilor : clasa SR4 (< 1 pe zi);

- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VIII Mercalli).
Pentru sisteme de protectie:

- vibratii, in conformitate cu SR EN 60255-21-1: clasa 2;

- socuri, in conformitate cu SR EN 60255-21-2: clasa 1;

- seisme, in conformitate cu SR EN 60255-21-3: clasa 1.

5.2.3. Conditii electrice

a) Alimentare auxiliard in curent continuu (cu ambii poli izolati - clasa EF, conform SR EN

60870-2-1):
- tensiune nominald (Un) : 220 V cc;
- toleranta (pentru functionare corecta),
(clasa DC3, conform SR EN 60870-2-1). ~-20% ... + 15 %;
- unda de tensiune (varf la varf), conform SR EN 60255-26: 10%Un,;
- intreruperi admisibile ale alimentarii in curent continuu
{conform SR EN 60255-26): <50 ms.

b) Alimentare auxiliard in curent alternativ:
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- tensiune nominala: 400/230 V ca,
- toleranta (clasa AC3, conform SR EN 60870-2-1): -20% ... + 15%.
c) Frecventa
- frecventa nominala : 50 Hz;
- toleranta : -5% ... + 5%.

5.2.4. Conditii de izolatie

a) Tensiuni de incercare izolatie (50 Hz, 1 min, conform cu SR EN 60255-5):
- intre circuitele interne si carcasa : 2 kV;
- intre contacte deschise: 1kV;

b) tensiunea de incercare — impuls
1,2/50us; 0.5J,conform cu SR EN 60255-5): 5 kV vart

5.2.5. Conditii de compatibilitate electromagnetica

i.  Testla perturbatii de inalta frecventa
(1 MHz, 400 imp/s durata Tncercérii 2s, conform cu SR EN 60255-26):
- mod comun: 2,5kV;
- mod diferential : 1kV;

i. Testla descarcari (impulsuri) electrostatice (conform cu SR EN 60255-26):
- descarcare in aer in fata panoului frontal, carcasei metalice

(clasa 4): 12 kV var,
- descércare in aer in fata porturilor de comunicatie
(clasa 3): 6 kV varf
iii.  Test la perturbatii In cAmp electromagnetic
{conform cu SR EN 60255-26, clasa 3): 10 Vim;
iv.  Test la perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz2)
{conform cu SR EN 60255-26, clasa A): 4 kV.

5.2.6. Conditii de calitate/performanta

Fiabilitatea unui sistem integrat de protectie si control reprezintad capacitatea acestuia de a
indeplini functiile solicitate, in conditiile impuse si intr-un interval de timp dat, daca se produce
defectarea unei componente a acestuia.

Fiabilitatea este cuantificatd de timpul mediu de buna functionare a sistemului (MTBF),
masurata in ore si trebuie sa fie indicata de furnizor impreuna cu aparatele de testare si procedurile
utilizate pentru determinarea valorii MTBF.

La solicitarea beneficiarului, furnizorul trebuie sa prezinte datele referitoare la distributia
defectarilor pentru toate componentele echipamentelor ofertate, precum si elementele care, in caz
de defect ar putea provoca pierderea unei functii de protectie sau control sau functionarea
defectuoasa a sistemului de protectie si control.

Fiabilitatea sistemului integrat de protectie si control trebuie indicata prin incadrarea intr-una
din clasele de fiabilitate, conform NTE 011/12/00 ,Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de
circuite secundare ale statiilor electrice”, clase de fiabilitate
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Prescriptiile relative la performante sunt definite astfel:

i. ClasaR1 MTBF z 2000 h
ii. ClasaR2 MTBF 2z 4000 h
iii. ClasaR3 MTBF =z8780h

Fiabilitatea echipamentelor componente ale protectiei diferentiale de bare, protectiei de
capat si a schemei de declansare de rezerva impotriva refuzuiui de declansare intreruptor trebuie
sa se incadreze in clasa R3.

Disponibilitatea unui element al unui sistem integrat de protectie si control reprezinta
capacitatea sa de a Tndeplini functionalitatile solicitate in oricare moment dat. Disponibilitatea este
exprimata printr-o cifra care se refera la functionarea intr-un moment dat.

Clasele de disponibilitate (A) se referd la disponibilitatea elementelor sistemului integrat de
protectie si control si sunt definite astfel:

iv. Clasa A1 A=z99.00%
V. Clasa A2 A=99.75%
vi. Clasa A3 A =99.95%

Disponibilitatea echipamentelor componente ale protectiei diferentiale de bare, protectiei de
capat si a schemei de declansare de rezerva impotriva refuzului de declansare intreruptor trebuie
sa se incadreze in clasa A3.

5.2.7. Conditii privind mentenanta echipamentelor

Mentenabilitatea reprezintd capacitatea unui sistem sau unui echipament de a fi intretinut in
conditii date de utilizare si reparat si repus in stare perfectad de functionare cu usurinta.

Mentenabilitatea este exprimatd prin ,durata medie de defect’ exprimata in ore (MTTR), a
carui valoare rezulta din insumarea urméatoarelor componente:

i. timp administrativ: intervalu! de timp intre detectarea unei defectiuni si anuntarea
serviciului care asigura mentenanta;

ii. timp de transport: intervalul de timp intre anuntarea serviciului de mentenanta si
sosirea la locul defectuiui a personalului de mentenanta impreuna cu echipamentul necesar,;

ii. timp mediu de reparatie (engleza MRT): durata medie necesard personalului de
mentenanta calificat, ajuns la locul defectului (dotat cu piese de schimb si echipament de
incercare recomandat) pentru a diagnostica, a repara si a incerca echipamentul reparat.

Clasa sau clasele de mentenabilitate aplicabile sistemului de telecontrol sau subsistemelor
aferente constituie obiectul unui acord intre utilizator si furnizor. Clasele de mentenabilitate
exprimate prin durata medie de defect/MTTF sunt definite astfel:

a) clasa M1 MTTRz 36 h
b) clasa M2 MTTRs 24 h
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¢) clasa M3 MTTR< 12 h
d) clasa M4 MTTRs 6h

De regula, mentenabilitatea trebuie sa fie incadraté la clasa M4.

Clasele de mentenabilitate exprimate prin timpul mediu de reparatie (englezd MRT),
conform NTE 011/12/00 ,Norma tehnicd pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice” sunt definite astfel:

a) clasa RT1 MRT <24 h
b) clasa RT2 MRT<12h
c) clasa RT3 MRT=< 6h
d) clasa RT4 MRT< 1h

De regula, timpul de reparatie trebuie sa fie incadrat in clasa de mentenabilitate RT4,

Se recomanda ca furnizorul s& prezinte, la cerere, lista echipamentului de incercare si
cantitdtile de piese de schimb considerate ca necesare pentru acestea sau clasele de
mentenabilitate acceptate. Cantitatea de piese de schimb va fi stabilitd tindnd cont de timpul
necesar pentru repararea unei componente defecte (reparare la fata locului si/sau in ateiierul
service) si pentru repunerea in stare de functionare.

5.2.8. Securitatea in functionare

Securitatea in functionare a unui sistem integrat de protectie, control si automatizare se
defineste drept capacitatea acestuia de a evita punerea sistemului controlat intr-o situatie potential
periculoasa sau instabila. Masurile de securitate trebuie sa trateze consecintele incidentelor care
apar ca urmare a unei functionari defectuoase a echipamentului de control, parte a sistemului
integrat sau a unor erori nedetectate la timp.

Consecinta unui incident poate depinde de starea retelei electrice in momentul aparitiei
acestuia; o situatie periculoasa poate aparea la suprapunerea unui incident din sistemul de
conducere cu o situatie speciald a retelei electrice. in asemenea cazuri, probabilitatea aparitiei unei
situatii periculoase este produsul dintre probabilitatea aparitiei unui defect si probabilitatea aparitiei
unei situatii particulare in sistemul electroenergetic respectiv, cu conditia ca aceste evenimente sa
fie independente unul de altul.

Integritatea datelor este definita drept capacitatea de a nu altera continutul unei informatii
intre sursa si destinatia sa. Se referd la probabilitatea de aparitie a erorilor nedetectate, care
furnizeaza informatii false asupra starii reale a procesului sau provoaca actiuni nedorite asupra
sistemului. Se cuantifica prin clasele de integritate a datelor.

5.2.9. Integritatea datelor

Integritatea datelor transmise in cadrul unui sistem integrat de protectie, control si
automatizare reprezintd capacitatea acestuia de nu altera continutul unei informatii intre sursa si
destinatia sa. Pentru aceste sisteme integritatea datelor priveste probabilitatea de aparitie a erorilor
nedetectate, care determind informatii false despre starile reale ale procesului in sensul
supravegherii sistemului sau actiuni nedorite in sensul controlarii sistemului. Integritatea datelor
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furnizate si utilizate de astfel de sisteme trebuie (conform NTE 011/12/00 ,Norma tehnica pentru
proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statilor electrice”) sa fie incadratd intruna din
clasele de integritate |1, 12 sau I3 definite de IE (probabilitatea de eroare reziduala a informatiei):

a) clasa 1 IE < 10-6
b) clasa 12 IE £10-10
¢) clasa I3 IE =10-14

De reguld, clasa de integritate a datelor transmise trebuie sa fie incadrata in clas 13.

5.2.10. Parametrii de timp

De reguld, pentru sistemul integrat de protectie, control si automatizare, cel mai important
parametru de timp este timpul total de transfer, care reprezintd timpul necesar transferului
informatiei de la sursa la destinatie.

De asemenea, se recomanda sé fie considerati si alti parametri de timp:

i. timpul propriu de transfer;

ii.  timpul maxim si mediu de transfer;
iii.  timpii de pornire si de re-pornire;
iv.  timpul de discriminare;

v.  timpul de rezoiutie;
vi.  timpul de suprimare;
vii.  timpul de achizitie.

5.2.11. Extensibilitatea unui sistem integrat de protectie, control, automatizare

Este caracteristica care exprimad capacitatea acestui sistem de a suporta extinderi sau
modificari ulterioare. Gradul de extensibilitate al unui sistem poate fi evaluat dupa volumul de
manopera necesar pentru extindere sau modificare si prin durata de indisponibilitate a sistemului
(sau a unei parli din sistem) in timpul acestor etape.

La evaluarea extensibilitatii sistemului integrat de protectie, control si automatizare trebuie
luate in considerare urmatoarele aspecte:

i. extinderile trebuie s& necesite un nivel minim de re-configurare a hardware-ului si software-
ului existent;
ii. extinderile sau modificarile nu trebuie sa diminueze fiabilitatea, disponibilitatea si securitatea
sistemului;
ili. durata indisponibilitatii sistemului pentru incercare si pentru punerea in functiune trebuie sa
fie minima.,

5.3. Conditii specifice impuse echipamentelor numerice de control
5.3.1. Partea de control, din sistemul integrat de protectie, control si automatizare, trebuie sa
indeplineasca urmatoarele functiuni principale:
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vii.

viil.

Xl.

Xii.
Xiii.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

comanda de la distanta (de la SLO-HMI, CTSI, DEN, CDU) si locala (de la dulapul de
protectie control din celuld) a echipamentelor de comutatie primara si a comutatoarelor
de regim din celuld;

indicarea pozitiei echipamentelor de comutatie primara si a comutatoarelor de regim din
celula;

achizitia si prelucrarea de date analogice in timp real {masurarea marimilor electrice U, |,
f sicalculul P, Q, S);

gestionarea alarmelor,

monitorizarea stérii tuturor echipamentelor componente ale SCPA;

monitorizarea starii tuturor comutatoarelor hard/soft;

comanda comutatorului de ploturi la AT/TR si a instalatiei de racire aferente acestuia
(pompe circulatie ulei, ventilatoare);

arhivarea pe termen lung a informatiilor,

inregistrarea si stocarea evenimentelor,

interblocarea comenzilor echipamentelor primare;

transmisia de date catre nivelul superior de conducere operativa prin dispecer;
transmiterea de date catre utilizatori de retea semnificativi:

schimbul de date catre alte entitdti organizatorice in vederea conducerii unitare
coordonate (in cazul statiilor electrice apartinand unor producatori sau consumatori de
energie electrica).

TNC 1, 2 trebuie sa realizeze interblocajele dintre echipamentele de comutatie primara
ale celulei si ale celorlalte celule, pornind de la schema monofilara primara a statiei.
Interblocaje de la nivelul celulei trebuie s& raména functionale si in cazul indisponibilitatii
comunicatiei intre nivelul celuld si nivelul central, precum si in cazul defectarii unui TNC
apartinand altei celule. Conditiile de interblocare vor trebui sa fie verificate permanent
prin functia de autotestare a echipamentului de comanda control.

Anularea interblocajelor unui echipament de comutatie primara se va realiza numai
pentru comanda unui singur echipament de comutatie primara, dupa selectarea acestuia
in ecranul de control si numai pentru o singura comanda. Nu se va permite anularea
blocajelor electrice pentru echipamente primare prevazute cu blocaje mecanice (de
exemplu separator cu doua CLP-uri).

Anularea interblocajelor, pe o duratd de maxim 60 sec trebuie realizata atat hard, prin
comutator la nivelul dulapului de protectie control, cat si prin SLO-HMI din SCADA statie,
ca functie software.

Dupa o comanda cu anularea interblocajelor, trebuie ca revenirea lor in functiune sé se
realizeze automat, dupad realizarea si confirmarea comenzii de comutare a
echipamentului de comutatie primard ale carui interblocaje au fost anulate sau in
maximum 120 s din momentul activarii, indiferent daca anularea s-a initiat din SCADA
statie sau local prin comutator de regim.
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6. Principiile de control, telecomanda si supraveghere instalatii

in cadrul proiectelor de statii electrice noi, pentru retehnologizarea integrald a unei staii
electrice sau pentru modernizarea sistemelor integrate de protectie, control si automatizare,
conducerea operationala a statiei trebuie realizatd ierarhizat pe mai multe nivele de operare,
definite in continuare.

6.1

6.2,

6.3.

6.4.

6.5.

. Nivelul 0: reprezintd comanda locala la nivelul dispozitivului de actionare al echipamentului

primar de comutatie (intreruptor, separator, CLP) destinat pentru modurile de operare de
mentenantd sau in cazul de avarie majora. Oricare comanda initiatd de la nivelul 0 trebuie
realizatad cu verificarea blocajelor proprii tehnologice, fara interblocaje electrice software sau
cablate si fara verificarea conditilor de control sincronism (in cazul Tntreruptoarelor).
Comanda echipamentului primar trebuie sa se realizeze prin comanda electrica si mecanica.
Fiecare dispozitiv de actionare al echipamentului primar trebuie sa fie prevazut cu un
comutator de regim cu minim 2 pozitii: ,Local/Distanta". Pozitia acestor comutatoare de regim
va fi monitorizatd prin sistemul de protectie, control al statiei si simbolizata grafic pe
monitoarele SLO-HMI, independent sau cumulat pe zone din celula respectiva (de exemplu
zona barelor, zona intreruptor, zona separator linieftrafo, etc.,).

Nivelul 1: reprezintd controlul local la nivel de celuld a tuturor echipamentelor primare de
comutatie din respectiva celuld. Operarea trebuie realizatad la nivelul celulei prin intermediut
unitatilor de control al celulei (TNC). Operarea de la acest nivel, trebuie conditionata de
trecerea comutatorului de regim pe pozitia ,Local”’. Comenzile initiate de la TNC trebuie sa fie
conditionate de verificarea conditiilor de interblocaje. Operarea fara verificarea interblocajelor
trebuie conditionata de trecerea in modul de actionare ,Fara verificare interblocaje”. Comanda
de conectare a intreruptorului trebuie sa permitd posibilitatea executdrii cu/fara verificarea
conditiilor de control sincronism si cu alegerea setului pentru verificarea conditiilor de control
sincronism.

Nivelul 2: reprezinta controlul de la distanta, atat de la SLO-HMI din camera de comanda a
statiei, cat si de la SLO-MHI amplasatad la CTSI, centralizat la nivel de statie, a oricarui
echipament primar de comutatie din cadrul statiei sau oricarui comutator de regim (RAR,
AAR, Teleprotectie, etc.) Nivelul 2 constituie un mod de operare de rezerva al echipamentelor
din statia electricd. Comenzile generate la nivelul 2 de la oricare SLO-MHI trebuie sa permita
alegerea cu sau fard verificarea conditiilor de control sincronism si cu sau fard verificarea
conditiilor de interblocaje electrice. Nivelul 2 de conducere trebuie sa fie asigurat cu totalitatea
informatiilor din statie pentru a se asigura controlul in siguranta a proceselor din cadrul statiei
electrice.

Nivelul 3: reprezintd controlul de operare de baza, prin teleconducerea de la distanta, de la
treapta de comanda de dispecer (DET/DEC/CDU) a statiei. Exclusiv pentru instalatile de
medie tensiune nivelul 3 trebuie s& permitd teleconducerea de la distanta de la treapta de
comanda prin dispecer energetic de distributie (DED).

Asigurarea sigurantei si securitatii in functionare impune urmatoarele cerinte de baza pentru
operarea prin sistemul integrat de protectie, control:

nivelul selectat de operare de la care urmeaza sa fie efectuatd manevra asupra unui element
al statiei trebuie indicata la toate nivelele operationale, cu blocarea operarii de la celelaite
nivele. Astfel, se asigura transparenta totald a moduiui de operare al statiei electrice;

nivelul inferior trebuie sa fie intotdeauna prioritar.

pozitia comutatorului de regim ,Local/Distantd” (hard sau soft) trebuie sa fie clar indicata pe
toate statiile de lucru SLO-MHI.
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7. Conditii tehnice si functionale impuse echipamentelor

Echipamentele din sistemele integrate de protectie, control si automatizare trebuie sa respecte
conditiile tehnice si functionale prezentate in continuare.

7.1.  Terminalul numeric de control

Terminalul numeric de control (TNC) este utilizat in sistemul integrat de protectie, control si
automatizare pentru supravegherea si comanda celulelor din statile electrice conectat pe
reteaua de comunicatie de la nivelul statiei de transformare si asigura functionarea in reteaua
cu disponibilitate ridicatd dedicatd sistemelor de automatizare, conform |[EC 62439-3, partea
aplicabilda PRP/HSR.

Terminalele de control si monitorizare transformatoare/autotransformatoare sunt racordate,
de reguld la cdi de comunicatie, redundante si independente de magistralele de comunicatie
LAN A, respectiv LAN B. Optional, se pot conecta la reteaua de comunicatie de la nivelul statiei
de transformare. Specificatiile tehnice aplicabile sunt precizate in NTI-TEL-E-001-2007, NTI-
TEL-E-002-2007, NTI-TE-E-003-2007.

7.1.1. Fiecare celuld a unei statii electrice cu tensiunea de 110 — 400 kV trebuie sa fie
echipatd in sistemul integrat de control, protectie, redundant, cu doua unitati de control
de celula. Pentru nivelul 110 kV se poate admite, cu temeinica justificare utilizarea a
doud terminale de protectie si control incluse (TNP&C). Ambele terminale de control
trebuie sa asigure controlul integral al celulei si vor transmite comanda de conectare la
bobina de anclansare, respectiv comanda de deconectare la ambele bobine de
declansare ale fintreruptorului celulei deservite. De asemenea, trebuie s& permitd
operarea separatoarelor, CLP-urilor si comutatoarelor de regim din celula.

7.1.2. Terminalele de control trebuie racordate:
i. Lainfasurari separate ale secundarelor TC,;

ii. La |nfa$urar| diferite ale secundarelor TT sau la aceeasi infasurare secundara, dar
prin intermediul unor sigurante automate (MCB) separate;

ii. Alimentarea cu tensiunea operativa continua se va asigura, de regula de la baterii
diferite pentru instalatiile cu tensiunea 220 — 400 kV. Se admite alimentarea de la
singura baterie pentru instalatiile ce tensiunea < 110 kV, dar prin plecari si circuite
secundare separate de la dulapurile serviciilor interne generale ale statiei.

7.1.3. Echipamentul TNC trebuie sa fie realizat in tehnologie numerica recenta si cea mai
avansata privind performantele si fiabilitatea. Terminalul de control trebuie sa includa
functii de control (detaliate Tn specuflcatla de echipament din anexa 2) astfel:

i. ach|21t|a marimilor analogice din celula respectiva sau din alte celule (tensiune
smcronizare) calcularea marimilor analogice necesare supravegherii procesului (U,
f, P, Q, S, etc.), afisarea acestora pe ecranul local al TNC si transmiterea pe reteaua
de comunicatie din statie;

ii. achizitia informatiilor privind pozitia echipamentelor primare de comutatie aferente
celulei, afisarea acestora pe ecranut local ai TNC si transmiterea pe reteaua de
comunicatie din statie,

iii. indicarea pozitiei comutatoarelor de regim (hard si software) existente la nivel de
celuld;
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iv.

vi.

vii.

7.1.4.

Vi,

vit.

viii.

7.1.5.

realizarea blocajelor la nivel de celula si statie (de regul3, in varianta software, prin
functii logice). Pentru statiile GIS, blocajele vor fi identice cu blocajele electrice
realizate in dulapurile locale de control, iar comenzile catre echipamentele din celula
trebuie emise cu verificarea blocajelor electrice;

comenzii de conectare intreruptor cu/fara conditii de sincronism, pentru oricare din
seturile de verificare a conditiilor de control sincronism;

realizarea comenzii de conectare/deconectare a intreruptorului, a comenzilor de
inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a CLP-urilor;

clemele utilizate pentru toate intrarile si iesirile terminalelor numerice de control
(TNP, TNC si TNP&C) trebuie sa fie de tipul cu strAngere prin surub.

Echipamentele TNC trebuie prevazute:

cu minim doua interfete electrice (de regula, RJ45) Ethernet sau FO (TNP&C din statii
de medie tensiune), pentru conectarea la reteava de comunicalii din statie compatibild
cu protocolul IEC 62439-3 si protocolul IEC 61850, interfete de comunicatie locale
pentru conectarea la un laptop si dupa caz porturi de comunicatie seriale, Ethernet,
porturi pentru comunicatie FO;

cu ecran de afisare a schemei monofilare a celulei care trebuie s& respecte schema
monofilara primara si sa includa denumirile operative conform regulamentului general de
manevre;

in cazul statiilor cu 1%2 intrerupatoare per circuit, fiecare celula din diametru trebuie
prevazute cu cate doud TNC. in fiecare grupa de control, din fiecare celuld din diametru
se va afisa schema monofilard a celulei si marimile aferente necesare controlului celulei
respective. De regula, se va prevedea un ecran tactil, conectat la toate TNC-urile din
grupe, pentru controlul celulelor din diametru,

in cazul schemelor monofilare de tip poligon, sistemul de control se va organiza pe doua
grupe de control pentru fiecare celuld din laturile poligonului. in fiecare grupa de control
se va afisa schema monofilara si masurile aferente necesare celulei respective. De
reguld, se va prevedea un ecran tactil conectat la TNC-urile din grupa, unde se vor
vizualiza celulele adiacente elementului si prin care se vor comanda echipamentele de
comutatie primara respective;

cu tastatura pentru accesarea directa a functiilor incluse;

cu un numar corespunzator de intrari/iesiri binare, izolate galvanic si avand tensiunea
operativa de alimentare in curent continuu 220 V. Se va asigura o rezervd de 20% de
intrarifiesiri binare libere pentru fiecare TNC in parte;

cu iesirile binare trebuie realizate pe contacte de relee electromagnetice; nefiind
acceptate iesiri cu circuite electronice (tiristoare, tranzistoare, etc.);

cu buton de resetare a semnalizarilor indicate de TNC;

Selectarea setului de reglaje pentru control sincronism trebuie sa fie posibild de la
ecranul tactil al TNC, similar cu oricare altd comanda initiatd de la nivelul TNC sau din
comutator de regim, prevézut cu trei pozitii: Set 1 in functiune/ Set 2 in functiune /
Anulat.

Terminalele de control trebuie s& indice care din cele doud este activ la un moment dat
si, de regula vor permite selectia starii de activare pentru oricare TNC din celula.
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7.2
7.2.1.

Vi.

Vii.

7.2.2.

Unitatea centrald de control statie
Sistemul integrat de protectie, control si automatizare al statiei trebuie sa includa doua
unitati centrale de control la nivelul statiei (UCCS 1, UCCS 2). Unitatile se vor amplasa,
de reguid, in camera de echipamente sau in camera de comanda. UCCS poate fi
alcatuit din unul sau mai multe echipamente fizice. UCCS trebuie sa fie un calculator
profesional performant care trebuie sa ruleze un sistem de operare in timp real, pentru
controlul in timp real al echipamentelor. Fiecare UCCS va fi conectat redundant la
reteaua de comunicatii de date a statiei si va fi prevazut cu interfatd dedicata pentru
managementul echipamentului. Fiecare UCCS va include, dar nu se va limita si la
urmatoarele functii critice:
server de date cu disponibilitate ridicata (engleza High Availability Server);
achizitia de date de la toate echipamentele sistemului de control, protectie si
automatizare al statiei, concentrarea acestora in baza de date timp real (engleza:
Real Time Data Base) si intretinerea legaturilor cu clientii interni SLO-HMI, respectiv
prin echipamentele tip router redundante cu clientii externi CTSI/El, DEN/DET/CDU,
TEL, URS etc.;
gateway convertor de protocoale (nelimitativ, intre urméatoarele protoceale: IEC
61850, IEC 60870-5-103, DNP 3.0, MODBUS, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104);
asigura transferul de date preluate din proces cu UCCP 1, 2;
asigurarea sincronizarii bazei de timp pentru toate echipamentele sistemului de
protectie, control si automatizare din statie utilizand protocoale recente,
standardizate si aplicabile proiectului la momentul realizérii sistemului (de exemplu
NTP sau SNTP sau PTP);
asigurd securitatea comunicatiilor atat pentru SCPA la nivelul statiei cat si pentru
toate legaturile de transmisii de date externe, conform prevederilor din caietele de
sarcini si celor mai recente standarde aplicabile,
redundanta functionarii prin supravegherea reciproca a celor doua UCCS, iar cand
se depisteaza defectarea unui UCCS, in mod automat si fara pierderea de date
functionarea trebuie preluatd de celdlalt UCCS. Tn acest scop se va realiza o
legatura de comunicatie dedicata si directa intre cele doud UCSS;

Fiecare UCCS trebuie sa indeplineasca, dar nu se va limita la urmatoarele cerinte

critice:
UCCS 1 si UCCS 2 trebuie sa fie de tip RTU, sa functioneze pe un sistem de
operare in timp real adecvat si trebuie sa realizeze prelucrarea in timp real a datelor
de proces privind achizitia datelor, conversiile de protocol pentru transferul de date
catre utilizatorii externi, conform cerintelor din IEC 61850. Aceste echipamente nu
vor folosi, de regula piese in miscare (de exemplu: hard disk, ventilatoare etc.),
UCSS 1, 2 trebuie prevazute cu module de alimentare cu tensiune operativa
redundante, de preferintd alimentate in curent continuu si trebuie sa asigure trecerea
de pe un modul de alimentare pe celdlalt fara resetarea echipamentului. in cazul
utilizarii unui sistem extern de comutarea surselor, timpul de comutare trebuie sa fie
mai mic de 50 ms pentru a evita resetarea echipamentului. in cazul functionarii la
tensiunea de 220 V curent alternativ, alimentarea trebuie sa se realizeze din surse
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vi.

7.3.

sigure, fie din invertoarele existente in statia electrica, fie prin intermediul a doua
invertoare, fiecare invertor fiind conectat la cate o baterie de curent continuu. Tn
cazul caderii ambelor surse de alimentare nu se accepta echipamente care necesita
reprogramare;

baza de date in timp real a echipamentelor UCCS trebuie sa realizeze memorarea
evenimentelor, cu stampild de timp, separat pentru fiecare client intern, respectiv
extern conform cerintelor din caietele de sarcini;

fiecare UCCS va transmite datele pe cai de comunicatie si prin porturi distincte catre
serverele UCCP 1, 2;

UCCS 1, 2 trebuie sa fie destinate aplicatiilor informatice de proces in domeniul
electroenergetic si sa fie echipate cu componente profesionale de ultimd generatie.
Constructiv, cele doud UCCS trebuie sa fie de tip rack, montate in rack de 19" si vor
fi montate fiecare intr-un dulap separat prevazut cu ventilatie fortata, dupa caz;
Datele tehnice sunt specificate In anexa 3, iar pentru invertoare in anexa 18.

Unitatea centrala calculator de proces

Sistemul integrat de control, protectie si automatizare va fi prevazut, de regula cu doud unitati
tip calculator de proces (UCCP), de reguia separate de cele doua unitati UCCS.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.4.
7.4.1.

Cele doua sisteme UCCP se vor amplasa, de reguld, in camera de echipamente.
Unitatile UCCP pot fi alcatuite din unul sau mai multe echipamente fizice. UCCP trebuie
sa fie un calculator profesional performant care trebuie sa ruleze aplicatia SCADA statie.
Cele doud unitati trebuie conectate redundant la reteaua de comunicatie de date a
statiei. De asemenea UCCP va fi prevazuta cu interfatd speciald de management si cu
porturi dedicate.

UCCP 1, 2 trebuie sa fie destinate aplicatiilor informatice de proces in domeniul
electroenergetic si sa fie echipate cu componente profesionale de ultima generatie.
Constructiv, cele doua UCCS trebuie s fie de tip rack, montate in rack de 19" si vor fi
montate fiecare intr-un dulap separat prevazut, dupa caz cu ventilatie fortata;

UCCP 1, 2 trebuie prevazute cu module de alimentare cu tensiune operativa
redundante, de preferintad alimentate in curent continuu si trebuie sa asigure trecerea de
pe un modul de alimentare pe celalalt fird resetarea echipamentului. in cazul utilizarii
unui sistem extern de comutarea surselor, timpul de comutare trebuie sa fie mai mic de
50 ms pentru a evita resetarea echipamentului. in cazul functiondrii la tensiunea de 220
V curent alternativ, alimentarea trebuie sa se realizeze din surse sigure, fie din
invertoarele existente in statia electrica, fie prin intermediul a doua invertoare, fiecare
invertor fiind conectat la cate o baterie de curent continuu. in cazul caderii ambelor surse
de alimentare nu se accepta echipamente care necesita reprogramare;

Datele tehnice sunt specificate in anexa 4, iar pentru invertoare in anexa 18.

Statia de lucru pentru operator statie

Sistemul integrat de protectie, contro! si automatizare din statie trebuie prevazut cu doua
unitdti de operare locald, SLO-HMI 1, 2, amplasate, de reguld in camera de
echipamente sau in camera de comanda. Monitoarele, tastatura, mouse, imprimantele,
boxele trebuie prevazute cu toate accesoriile necesare pentru o functionare continud, de
lungd durat si fara intreruperi. in cazul in care calculatoarele statiilor de lucru SLO-HMI
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7.4.2,

7.4.3.

7.4.4.

vii.

7.4.5.

7.4.6.

7.4.7.

7.5,
7.5.1.

1, 2 sunt montate in dulapurile sistemului central de comanda control, se vor prevedea
KVM-extendere pentru a conecta perifericele aflate in camera de comanda a statiei.
Statia de lucru pentru operator in statia electrica trebuie sa fie un calculator profesional
performant format din unitate centrald, unu sau doud monitoare cu dimensiune = 27",
mouse, tastatura si care trebuie sa ruleze un sistem de operare performant, cu aplicatie
tip client HMI.
Statiile de lucru trebuie prevazute cu surse duble de alimentare cu tensiune continua
220 V. in cazul utilizarii unui sistem extern de comutarea surselor, timpul de comutare
trebuie s3 fie mai mic de 50 ms pentru a evita resetarea echipamentului. in cazul
functionarii la tensiunea de 220 V curent alternativ, alimentarea trebuie sa se realizeze
din surse sigure, fie din invertoarele existente in statia electrica, fie prin intermediul a
doud invertoare, fiecare invertor fiind conectat la céte o baterie de curent continuu.
Fiecare statie de lucru SLO-HMI 1, 2 va rula/asigura, dar nu se va limita la urmatoarele
functionalitati:

rularea aplicatiei SCADA — HMI,

afisarea pozitiei si controlul echipamentelor din sistemul integrat de protectie, control

si automatizare a statiei electrice;

vizualizare starii comunicatiilor locale si la distanta;

vizualizarea functionarii celor doua UCCP;

supravegherea starii celor doud UCCS;

afisarea alarmelor;

arhivarea datelor.

Prezentarea ecranelor necesare monitorizarii statiei electrice si alocarea drepturilor de
acces trebuie realizate, dupa caz, conform NTE 011/12/00 ,Norma tehnica pentru
proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice” si normelor tehnice
interne aplicabile.

Cerintele tehnice pentru statia de lucru operator sunt specificate in anexa 5, iar pentru
invertoare in anexa 18.

Cerintele tehnice pentru imprimanta multifunctionala Laser sunt prezentate in anexa 9.

Statia de lucru pentru operator de la CTSI

Statia de lucru SLO-HMI 3 amplasata la CTSI trebuie sa indeplineasca aceleasi cerinte

tehnlce cu cele solicitate pentru UPP si SLO-HMI 1,2 din statie cu urmatoarele precizari:
calculatorul industrial va fi in executie tip rack 19" si va fi instalat, de regula in
dulapul standard de 19" amplasat la CTSI;
se vor prevedea KVM-extendere pentru a conecta toate perifericele;
calculatorul industrial trebuie conectat la echipamentele de telecomunicatie prin
dispozitive si porturi adecvate, cu asigurarea respectarii masurilor de siguranta
cibernetica, iar in statia electrica trebuie conectat in zona destinata comunicatiilor
externe.
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7.5.2.

7.5.3.

7.6.
7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.7.
7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

7.7.4.

Aplicatia grafica care ruleaza pe statia de lucru SLO-HMI 3 trebuie sa fie identica cu cea
care ruleaza pe statiile de lucru SLO-HMI 1, 2 din statia electrica.

Cerintele tehnice sunt specificate in anexa 6.

Statia de lucru pentru operator de la El
Statia de lucru SLO-HMI 4, destinata pentru operatori El, se prevede, de regula numai in
situatia exploatarii statiilor electrice fara personal operativ in ture.

Statia SLO-HMI 4 amplasata in locatia El trebuie sa indeplineasca aceleasi cerinte
tehnice cu cele solicitate pentru SLO-HMI 3 de la CTSI cu urmatoarele precizéri:
calculatorul industrial va fi in executie tip rack 19" si va fi instalat, de reguld in
dulapul standard de 19" amplasat in locatia El;
monitorul, tastatura si mouse trebuie sa fie conectate la calculatorul industrial prin
intermediul KVM extender;
calculatorul industrial va fi in executie tip rack 19" si va fi inserat in dulapul standard
de 19" amplasat in locatia El,
calculatorul industrial trebuie conectat la echipamentele de telecomunicatie prin
dispozitive si porturi adecvate, cu asigurarea respectdrii masurilor de siguranta
cibernetica, iar in statia electrica trebuie conectat in zona destinatd comunicatiilor
externe.

Aplicatia grafica care ruleaza pe statia de lucru SLO-HMI 4 de la El trebuie sa fie
identica cu cea care ruleaza pe statiile de lucru SLO-HM! 3 de la CTSI.

Cerintele tehnice sunt specificate in anexa 6.

Unitatea de parametrizare protectii
Calculatoarele destinate parametrizarii echipamentelor de proteclie (UPP) trebuie
amplasate astfel:
1 bucata in statia electricd, de reguld in camera de echipamente sau in camera de
comanda;
1 bucata la CTSI pentru serviciul control, protectie si automatizari din cadrul
sucursalelor TEL,

UPP este destinat activitatilor de analiza, evaluare si parametrizare pentru protectii si
trebuie sa fie un calculator profesional performant care sa ofere posibilitatea accesarii
oricarui TNP din statie pentru ingineria functiilor de protectie aferente acelui TNP.

Fiecare UPP trebuie sd contind toate pachetele de programe si licentele specifice
terminalelor de protectie din statia electrica.

Cerintele tehnice sunt specificate in anexa 7.
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7.8.  Unitatea de administrare control

7.8.1. Statia electrica trebuie prevazuta cu un calculator industrial, avand aceleasi caracteristici
tehnice cu cele ale calculatoarelor UPP, cu scopul administrarii partii de control din
sistemul integrat de protectie, control si automatizare.

7.8.2. UAC este destinat activititilor de analiza, evaluare si administrare pentru partea de
control si trebuie sa fie un calculator profesional performant care sa ofere posibilitatea
accesarii oricarui TNC din statie pentru administrarea retelei informatice de proces.

7.8.3. Cerintele tehnice sunt specificate in anexa 4.

7.9.  Calculator vizualizare statie apartinand URS

7.9.1. in statiile electrice unde este racordat un utilizator de retea semnificativ (de exemplu
producator de energie electricd), cu amplasamentul statiei electrice utilizator in imediata
vecinatate a statiei electrice TEL, pe proiectul de racordare al URS se poate prevedea
un calculator industrial, exclusiv pentru vizualizarea statiei electrice utilizator, amplasat
in camera de comanda TEL. De asemenea, se poate prevedea un caiculator industrial,
exclusiv pentru vizualizarea statiei electrice TEL, amplasat in camera de comanda a
URS.

7.9.2. Calculatorul destinat URS se va conecta la sistemul de control, protectie si automatizare
din statia electricA TEL, in zona destinatd comunicatiilor externe, cu respectarea
cerintelor privind securitatea cibernetica.

7.9.3. Din statia apartinand URS se vor prelua, cu respectarea cerintelor privind securitatea
cibernetica, prin protocol standard (de exemplu IEC-60870-5-104) cel putin urmatoarele
date, de la fiecare celula:

i. pozitia echipamentelor de comutatie primara (intreruptoare, separatoare, CLP);

ii. tensiunile de fazd si de linie ale transformatoarelor de masura de tensiune si
frecventa;

iii.  curentii de faza si pe nul ale transformatoarelor de masura de curent;

iv.  circulatia puterilor activa, reactiva, aparenta;

v. semnale privind declanséarile prin functiile de protectii, din grupele de protectii
aferente echipamentului apartindnd URS si care conduc la modificarea starii
echipamentelor de comutatie primara din statia electricd TEL, inclusiv actionarea
PDB si DRRI;

7.9.4. Cerintele tehnice sunt specificate in anexa 8.

7.10. Reteaua de comunicatie la nivelul statiei

Reteaua de comunicatie la nivelul statiei electrice (LAN) trebuie sa fie realizata pe suport de
fibra optica, trebuie sa asigure redundanta comunicatiei intre componentele retelei, astfel incat un
defect singular sa nu afecteze functionarea si performantele echipamentelor componente. Reteaua
de comunicatie trebuie sa asigure o disponibilitate ridicata, utilizarea protocolului IEC 62439-3. De
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asemenea, reteaua trebuie si respecte cerintele din standardul IEC 61850-5' privind separarea
interfetelor de comunicatie la nivel intern, in statia electricad de cele dedicate pentru comunicatii
externe statiei electrice.

Interfetele de comunicatie interne asigura legaturile de comunicatie cu echipamentele de control
si protectie, cu statile de lucru operator, cu unitatea de parametrizare protectii, cu unitatea de
administrare control si trebuie sa utilizeze protocolul IEC 61850, respectiv protocolul IEC 62439-3.

Interfetele de comunicatie externe statiei electrice asiguré legaturile de comunicatie cu sistemul
EMS-SCADA DEN/DET/CDU, cu echipamentele de la CTSI si El, cu echipamentele dedicate
sdnatatii activelor, cu sistemul DMS-SCADA QD si, dupa caz cu echipamentele din statile URS
dedicate vizualizarii statiei electrice TEL. Aceste legaturi trebuie sa utilizeze protocoale de
comunicatie standardizate, trebuie sa includa, dupa caz convertoare de protocol, echipamente si
servicii de securitate cibernetica si echipamente de tip router.

7.10.1. Topologia LAN, utilizidnd ca suport fizic fibra optica, trebuie sa fie de tip inel sau de tip
stea si trebuie astfel realizatd incat un defect singular sé nu afecteze functionarea
sistemului de control, protectie si automatizare a statiei electrice.

7.10.2. Arhitectura de principiu pentru sistemul integrat de protectie, control si automatizare cu
topologie de tip inel se prezintd, numai pentru exemplificare, in figura 1. Reteaua de
comunicatie IEC 61850 redundanta (LAN A, respectiv LAN B) permite schimbul de date
intre echipamentele de proteciie si control din celule cu UCCS, UCCP, SLO-HMI, UPP si
UAC prin interfetele de comunicatie interne. Schimbul de date pentru toate
echipamentele externe statiei TEL trebuie sa utilizeze protocoale standardizate, trebuie
realizate, dupa caz prin convertoare de protocol, echipamente dedicate securitatii
cibernetice si echipamente de tip router.

' IEC 61850-5 Communication networks and systems in substations, Fig. 2 Levels and logical interfaces in substation systems.
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Figura 1. Retea de comunicatie cu topologie tip inel

7.10.3. Arhitectura de principiu pentru sistemul integrat de protectie, control si automatizare cu
topologie de tip stea redundanta se prezintd, numai pentru exemplificare, in figura 2.
Switch-1, respectiv Switch-2 (Fig. 2) au rol si de cuplor stea. Daca este necesar, se
admite si utilizarea de cuploare stea suplimentare. Reteaua de comunicatie IEC 61850
redundantad permite schimbul de date intre echipamentele de protectie si control din
celule cu UCCS, UCCP, SLO-HMI, UPP si UAC prin interfetele de comunicatie interne.
Schimbul de date pentru toate echipamentele externe statiei TEL, trebuie sa utilizeze
protocoale standardizate, trebuie realizate, dupad caz prin convertoare de protocol,
echipamente dedicate securitatii cibernetice si echipamente de tip router.
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Figura 2. Retea de comunicatie cu topologie de tip stea

7.10.4. Reteaua de comunicatie internad trebuie s& utilizeze cabluri de fibra opticd armate, de
reguid de tip multimode si trebuie montata pe fluxuri distincte de cabluri, care trebuie sa
fie separate fizic, respectand principiul ca un defect singular sa nu afecteze functionarea
sistemului de control, protectie si automatizare a statiei electrice. Cablurile de fibra
optica trebuie sa fie protejate in tub de protectie, de regula de tip HDPE, nu trebuie sa
contina halogen (halogen-free) si trebuie sa prezinte emisie redusa de fum (low smoke).

7.10.5. Traseele cablurilor de fibra optica si conectica necesara trebuie alese avand in vedere si
facilitarea operatiilor de mentenanta. Proprietatile mecanice ala cablurilor de fibra optica
trebuie s& respecte cerintele standardului IEC/EN 60793-1-30 privind rezistenta,
respectiv cerintele standardului IEC/EN 60793-1-32 privind forta de rupere. Cutiile de
conexiuni FO (ODF) trebuie sa respecte cerintele tehnice solicitate prin caietele de
sarcini. Pentru legaturile de FO intre dulapurile de protectie, control se recomanda
utilizarea cablurilor de FO si a canalelor/traseelor de cabluri din partea inferioara a
dulapurilor.

7.10.6. Conectarea echipamentelor TNP, TNC la switch-uri se va realiza prin conexiuni (in
engleza, patch cord), de reguld electrice. Patch cord-urile utilizate trebuie sa fie armate
si realizate de producatori specializati, nu confectionate in santier si trebuie sa respecte
cerintele din caietele de sarcini. Pentru TNP&C din statile de medie tensiune,
conectarea la switch trebuie realizata exclusiv prin FO.

7.10.7.1n cazul retelei de comunicatie cu topologie tip inel, conectarea switch-urilor din
dulapurile de protectie, control la magistralele de FO (LAN A, LAN B in fig. 1) trebuie
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realizatd prin conexiuni de fibrd opticd. Se recomanda utilizarea de 8 la maxim 12
switch-uri pentru un inel de comunicatie.

7.10.8.1n cazul retelei de comunicatie cu topologie tip stea, conectarea switch-urilor din
dulapurile de protectie, control la switch-uriel principale (SWITCH-1, SWITCH-2 in fig.
2)) trebuie realizata prin conexiuni de fibra optica.

7.10.9. Toate porturile, patch cordurile, cablurile FO si echipamentele retelei de comunicatie
aferentd sistemului integrat de protectie, control si automatizare trebuie etichetate
corespunzator cerintelor din caietele de sarcini.

7.10.10. Cablurile de FO aferente LAN A si LAN B trebuie pozate pe teritoriul statiei de
transformare pe trasee diferite (canale de cabiuri separate), trebuie protejate mecanic
corespunzator si se va asigura o rezerva de 100% FO in fiecare cablu component al
LAN.

7.10.11. Cerintele tehnice sunt specificate in anexa 12.

7.11. Switch-urile i routerele de retea

7.11.1. Reteaua de comunicatie IEC 61850 din statia electricd trebuie prevazuta cu toate
switch-urile si accesoriile necesare pentru conectarea tuturor echipamentelor din
sistemul integrat de protectie control si automatizare la UCCS 1,2 , UCCP 1,2, SLO-HM!
1, 2, UPP, UAC si GPS 1,2. Porturile de comunicatie trebuie s& corespunda topologiei
retelei si sa asigure integral traficul de date tranzitate prin retea.

7.11.2. Toate switch-urile trebuie sa fie cu facilitdti de management incluse si prevazute cu un
numar suficient de porturi, inclusiv o rezerva de minim 20% pentru extinderi ulterioare.
Porturile de rezerva se vor dezactiva prin softul corespunzator.

7.11.3. Comunicatia externa statiei electrica trebuie realizatd prin intermediul echipamentelor
redundante de tip router. Se vor prevedea echipamente distincte, cel putin pentru
comunicatiile operative externe (DEN/CDU, CTSI) fata de cele destinate URS. Routerele
trebuie prevazute cu facilitdti de management, cu un numar corespunzator de porturi,
inclusiv o rezerva de 20% si toate accesoriile necesare pentru conectarea la UCCS 1, 2
din statia electrica. Porturile de comunicatie trebuie sa corespunda topologiei retelei si
sa asigure integral transferul de date cu echipamentele externe statiei electrice.

7.11.4. Toate switch-urile si routerele din reteaua de comunicatie din statia electrica trebuie sa
fie capabile sa raporteze in aplicatia SCADA starea de conectare a porturilor pe unul din
protocoalele acceptate. Se recomandéa ca achizitia acestor date sa se realizeze direct
catre UCCS, fara a se utiliza un echipament intermediar de tip convertor de protocol.

7.11.5. Cerintele tehnice pentru receptorul GPS sunt specificate in anexa 11.
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7.11.6. Cerintele tehnice pentru cablurile de conexiune CATS6 din incinta statiei sunt specificate
in anexa 13.

7.11.7. Cerintele tehnice pentru routerele de retea sunt specificate in anexa 15.

7.12. Convertoare de mediu si convertoare de protocol

7.12.1. Convertoarele de mediu electric/FO si invers trebuie utilizate, de regula pentru accesul
de la distanta la porturile de tip RS232 ale echipamentelor care nu beneficiaza de suport
ethernet sau pentru extinderea distantei maxime admise pentru comunicatiile seriale. Nu
se admit convertoarele de mediu pentru echipamentele TNP si TNC.

7.12.2. Convertoarele de protocol trebuie utilizate pentru realizarea comunicatiei cu
echipamente care suportd protocoale SCADA standard acceptate, IEC 60870-5-101,
IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP 3.0, dar care constructiv nu beneficiaza de
suport ethernet. Conversia de protocol trebuie sd respecte compatibilitatea cu IEC
61850.

7.12.3.Nu se admite, de reguld protocolul MODBUS. Prin exceptie se admite pentru IED
asociate grupurilor generatoare diesel si pentru traductoarele inteligente de masura din
serviciile interne din statia electricd sau alte situatii temeinic documentate. Datele
colectate n acest mod trebuie convertite, prin convertoare de protocol pentru
compatibilitate cu IEC 61850.

7.12.4. Cerintele tehnice sunt specificate in anexa 16.

7.13. Laptop de parametrizare si testare SCPA

7.13.1.La realizarea unui sistem integrat de protectie, control si automatizare, inclusiv
teleprotectie trebuie prevdzute si trei calculatoare de tip laptop pentru testare,
parametrizare, configurare, extragere liste de evenimente si oscilograme din terminalele
de protectie si control. Fiecare laptop se va livra $i cu monitor extern cu dimensiune
ecran de 27 inch.

7.13.2. Cerintele tehnice pentru laptop sunt specificate in anexa 10, iar cele pentru monitorul
extern sunt cele aplicabile din anexa 5.

7.13.3. Cele trei laptop-uri se vor repartiza astfel:
i. 1 bucata la DEN — SMSCPA retea 400 kV si 220 kV, pentru parametrizare si
configurare TNP, TNC si TNP&C;
ii. 1bucatala STT in statia electric3;
ii. 1 bucaté pentru STT Serviciul specializat pentru protectii, control si automatizari, de
regula la CTSI.
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7.14.

7.14.1.

7.14.2.

7.14.3.

7.14.4.

7.14.5.

7.14.6.

7.14.7.

7148

vi.
vii.
viii.

Pachetul de programe

Pachetul de programele (software) trebuie sa facd parte integrantd din furnitura si sa
permitd realizarea in timp real a functilor necesare functionarii sistemului integrat de
protectie, control si automatizare din statie electrica.

Aplicatiile specifice SCADA pentru SLO-HMI trebuie sa fie de tip "deschis", sa utilizeze
exclusiv protocoale standardizate, sd permita extinderea si scalarea sistemului. Nu se
admit protocoale proprietar.

Aplicatiile specifice SCADA trebuie sa ruleze pe UCCP-uri si trebuie s& asigure
repornirea automata a UCCP 1,2, dupa caz si UCCP 3, dupa o pauza in alimentarea cu
energie electrica, fara a pierde setarile.

Programele componente ale sistemului vor fi livrate cu licenta si kituri de instalare. Unde
este cazul se vor livra si sursele programelor furnizate.

Pachetul de programe furnizat trebuie sa includa si software de protectie antivirus pentru
scanari periodice, cel putin pentru UCCP, SLO-HMI, UPP, UAC si cele recomandate de
furnizorii echipamentelor.

Se recomanda utilizarea de produse soffware modulare, cu facilitdti de
autodiagnosticare pentru depistarea $i semnalarea erorilor.

Furnizorul trebuie sa livreze programele si procedurile necesare pentru realizarea de
copii backup sistem si cele necesare pentru restaurare a sistemului in caz de defect a
acestuia. Se recomanda ca procesul de trecere automatd pe echipamentul de rezerva
cand se defecteaza echipamentul de baza (in engleza, failover) sa fie suficient de rapid
astfel incat informatiile de la nivelul IED-urilor sa nu se piarda. La preluarea controlului
de cétre echipamentul aflat initial in stand-by, aceasta va realiza validarea datelor din
teren, de Ia nivel de celuld. Aceasta functionalitate se va aplica la nivelul UCCS si la
nivelul UCCP.

Programul de aplicatie SCADA trebuie sa ofere urmatoare atribute principale:
trebuie sa ruleze pe UCCP-uri si trebuie sa asigure pornirea automata dupa o pauza
in alimentarea cu energie electnca fara a pierde setarile;
trebuie sa ruleze in timp real si sa lucreze intr-un sistem de operare performant;
utilizarea eficienta a resurselor de care dispune;
partajare si protectie, utilizatori avand posibilitatea sa foloseascd in comun
informatiile prezente in sistem;
fiabilitatea si disponibilitatea asigurate conform indicatorilor solicitati prin caietele de
sarcini;
intretinerea unei baze de date de timp real actualizata in UCCS;
executd managementul alarmelor pe baza informatiilor baza de date de timp real,
posibilitatea generarii de alarme cu sau fara temporizare;
permite definirea functilor SCADA, diferentiat functie de grupul de utilizatori
(observator, operator, mentenanta etc.),
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stocarea, manipularea si recuperarea datelor din jurnalul de evenimente intr-o baza
de date relationala. Fiecare inregistrare trebuie sa contind denumirea celulei, textul
asociat alarmei si stampila de timp cu rezolutie de 1 ms.

7.14.9. Software de aplicatie SCADA trebuie sa ofere si urmatoarele facilitati:

1.

Vi.

VII.

VIl

Xl.

7.14.10.

sistemul oferit trebuie s& includa facilitidti software (in englezd PC-tools) pentru
realizarea parametrizarii sistemului de conducere si protectie in mod interactiv de la
un PC;

software pentru analiza si evaluare trebuie sa fie disponibil ca parte a sistemului de
conducere. Transferul de date catre un PC va trebui s se poatd face prin
intermediul unei interfete standard; evaluarea si analiza vor fi independente de
conducerea statiei,

software-urile de configurare si dezvoltare a sistemului pentru fiecare echipament
(TNP, TNC, TNP&C, UCCS, UCCP, SLO-HMI, UPP) din sistemul oferit trebuie puse
la dispozitia beneficiarului pentru a putea permite mentenanta si dezvoltarea
ulterioara a sistemului integrat de control protectie la nivelul statiei;

asigurarea sincronizarii procesului din statie intre toate echipamentele de la nivelul
central (UCCS-uri, UCCP-uri, SLO-HMI-uri, UPP) si cele distribuite din cadrul statiei
dtilizand sistemul GPS redundant;

dezvoltarea, reconfigurarea si parametrizarea in mod interactiv a unor componente
ale sistemului;

sa contind programe de testare si diagnoza pentru aplicatia SCADA cét si pentru
echipamentul hardware care sa permitd informarea la interfata SLO-HMI asupra
starii echipamentelor de comanda - control;

pachetul de programe pentru echipamentele de protectie si control trebuie sa puna la
dispozitia utilizatorului functii logice programabile pentru a putea prelucra
suplimentar datele preluate din proces;

sa mentind un jurnal de evenimente intern prin inregistrarea alarmelor si
evenimentelor, impreund cu valorile respective, cu o rezolutie in timp de 1ms,
acestea fiind necesare pentru activitatea de analiza a sistemului si mentenanta;
jurnalele de evenimente vor fi tiparite automat la imprimantele din sistem in format
pdf sau txt pentru jurnalizare continud;

posibilitatea credrii de filtre de date si existenta de linkuri predefinite spre ecrane /
ferestre / reprezentari SCADA,;

editarea si crearea automatd de grafice si rapoarte predefinite privind marimile
masurate, care trebuie sa poata fi exportate, cel putin in format PDF, XML si CSV.

Furnizorul trebuie s3 livreze:

I.  software unic pentru TNP, TNC, TNP&C din stafile 400 — 110 kV, pentru parametrizarea,
configurarea, extragerea listelor de evenimente si oscilogramelor din terminale, local de la
interfata de comunicatie si de la distanta;

Il.  software de analiza si interpretare a oscilogramelor extrase din terminale. Softul trebuie instalat
in toate UPP si toate laptopurile de parametrizare si configurare SCPA,;

lll.  Furnizorul va livra un numér de licente de instalare conform cerintelor din caietele de sarcini, de
reguta cinci pentru STT si cinci pentru DEN — SMCPA retea 400 kV si 220 kV;
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7.14.11. Software la nivelul echipamentelor de control, protectie distribuite la nivel de celula
trebuie sa ofere acces de citire / scriere dinspre unul din porturile de comunicatie, pentru a
permite viitoare actualizari ale versiunii initiale fard modificari hardware. Procedura de
actualizare a respectivelor echipamente trebuie livrata de furnizor.

7.14.12.  Furnizorul va livra un numar de licente conform cerintelor din caietele de sarcini atat
pentru dezvoltarea aplicatiei SCADA si cét si pentru produsele software necesare configurarii si
exploatérii, conform conditiilor specificate a intregului sistem de protectie control, pentru fiecare
din echipamentele numerice care compun sistemul.

7.14.13. Software livrat (de operare, de proces, aplicatia SCADA si cel din terminalele
numerice de control protectie) trebuie sa execute transmiterea automata a evenimentelor /
inregistrarilor la distanta.

7.14.14. Software pentru analiza si evaluare Tnregistrari trebuie sa fie parte a sistemului de
conducere. Transferul de date catre UPP-uri trebuie realizat automat prin reteaua de
comunicatie la nivelul statiei de transformare. Evaluarea si analiza vor fi independente de
conducerea statiei.

7.14,15, Detaliile sunt prezentate in anexa 19.
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8. Conditii de realizarea actionarilor echipamentelor primare

8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.9.

8.2,
8.2.1.

Comenzi ale echipamentelor de comutatie primara

Comenzile asupra echipamentelor primare de comutatie trebuie realizate prin ambele
TNC, indiferent de la ce nivel s-au emis, cu exceptia cazului in care comenzile se
initiazd de la nivelul dispozitivelor de actionare ale echipamentelor primare. Comenzile
trebuie realizate cu verificarea conditiilor de interblocaje.

Comenzile de deconectare ale intreruptoarelor, initiate de TNC 1, respectiv TNC 2
trebuie realizate controland polaritatea (+) a circuitelor de deschidere si emise spre
bobina 1, respectiv bobina 2 de declansare din intreruptor.

Comanda de conectare a intreruptoarelor, inifiate de TNC 1 si TNC 2 trebuie realizate
controland polaritatea (+) si (-} a circuitelor de actionare. Comenzile de inchidere si
deschidere a separatoarelor trebuie realizate controland polarititile (+) si (-) ale
circuitelor de actionare.

Integritatea ambelor circuite de declansare/deconectare a intreruptoarelor trebuie
supravegheata separat de la bornele terminalelor pana la inclusiv bobinele de
declansare si trebuie preluata in logica inter-blocajelor.

. In cazul unor deranjamente in reteaua de comunicatie la nivel de statie de transformare,

comanda catre echipamentele primare trebuie s& fie posibil a se executa de la oricare
din cele doud TNC-uri din celuld. In cazul in care se defecteazd ambele TNC-uri din
celuld, comanda se va putea realiza de la nivelul ,0” de conducere al unei celule, de la
dispozitivul de actionare al echipamentului primar. In acest caz sunt active numai
blocajele echipamentului de comutatie primara, blocajele la nivel general statie nu sunt
functionale.

Fiecare informatie achizitionatd si fiecare comanda emisa trebuie sa contind o
etichetd/marca cu momentul producerii, adresa de identificare in reteaua de comunicatie
a echipamentului asociat si eticheta descriptiva a acestuia.

Comanda de conectare pentru intreruptoare trebuie realizatd cu verificarea conditiilor de
sincronism sau de lipsd tensiune pe linie sau pe bare. Marimile analogice aferente
conditiilor trebuie afisate in timp real pe ecranele echipamentelor TNC, pe ecranele de
operare ale SLO-HMI din camera de comanda si pe ecranele SLO-HMI de la CTSI/EL
Functia de conectare a intreruptorului cu verificarea indeplinirii conditilor de control
sincronism trebuie implementata in cele doud TNC redundate, prin utilizarea, de regula
a doud seturi de reglaje independente.

Semnalele de pozitie si de alarma de la echipamentele de comutatie primara, care se
monitorizeazd in SCADA prin intermediul TNC 1, 2 trebuie preluate prin contacte fizice
separate din echipamentele de comutatie primara si prin circuite electrice separate
dintre acestea si intrarile binare ale TNC 1, 2. Se recomanda implementarea de logici
care sa evite preluarea in SCPA de informatii contradictorii din cauza unor discrepante
intre pozitia contactelor care preiau pozitia/alarma din dispozitivul de actionare al
echipamentelor primare.

Logica pentru interblocari

Ecuatiile pentru interblocari sunt in responsabilitatea proiectantului si vor rezulta functie
de nivelul de tensiune, schema primara de functionare a statiei de transformare, tipul
celulei si de tehnologia de realizare a instalatiilor.
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8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

Ecuatiile de interblocare trebuie prezentate de proiectant si aprobate de specialistii TEL
cu ocazia etapelor de inginerie pentru sistemul integrat de protectie, control si
automatizare al statiei de transformare si trebuie sa fie in conformitate cu regulamentul
general de manevre si situatia primara proiectata.

Logica blocajelor trebuie implementata in ambele TNC ale celulei proprii, respectiv in
ambele TNC ale celulei/celulelor implicate in logica blocajelor la nivel de statie de
transformare.

Trebuie prevazutd posibilitatea anuladrii (suntarii} blocajelor prin comutator de regim
software (din SLO-HMI statie sau CTSI), prin comutator montat in dulapul celulei sau
buton soft in cazul utilizérii unui ecran tactil atasat TNC, dar numai la elementul de
comutatie primard asupra caruia urmeaza a se efectua actionarea. Dupa o comanda cu
anularea verificdrii conditillor de blocaj, trebuie ca revenirea lor in functiune sa se
realizeze automat dupa confirmarea comenzii sau in maxim 120 s din momentul
dezactivarii.

In cazul in care o comandd nu poate fi executatd datoritid faptului cd aceasta este
blocata de o conditie a interblocarii, trebuie afisat pe ecranul TNC, respectiv al SLO-HMI
statie, CTSI o fereastra de identificare a tipului de conditie de interblocare neindeplinita
(autoritate/tehnologic/operational).
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9. Volumul de date preluat in SCPA

Datele preluate in sistemul integrat de protectie, control si automatizare trebuie sa asigure
exploatarea in deplind siguran{d a statiei si conducerea operativa a statiei de la centrele de

dispecer.

Stabilirea volumului de date necesar si suficient pentru realizarea controlului statiei este in
sarcina si responsabilitatea proiectantului, depinde decisiv de schema monofilard a statiei si de
caracteristicile tehnice ale echipamentelor primare si secundare.

in continuare se prezintd volumul, nelimitativ, de date preluate in sistemul SCPA de la
principalele echipamente dintr-o statie de transformare TEL.

9.1.
l.
I
M.
V.
V.
Vi.
Vil.
VI
IX.

Xl.
XIl.
Xl

9.2,
l.
I
M.

9.3.
l.
Il

Date de la intreruptor

defect intreruptor;

pozitia comutatorului de regim blocare/comanda declansare intreruptor,

defect alimentare Vca/Vce;

pozitie inchis/deschis monofazat sau trifazat;

declansare prin necorespondenta faze,

defect circuit de declansare bobina 1, respectiv bobina 2;

confirmare executie comanda (conectare/deconectare),

resort nearmat;

presiune scazutd SF6 (treapta 1);

blocare/declansare la presiune scazuta SF6 (treapta 2);

declangsare MCB in cutia de comanda locala,

pozitia intreruptorului {conectat/deconectat),

pozitie comutator autoritate comanda intreruptor (pozitile ,0” si ,Local’ ale
comutatorului se pot cumula intr-un semnal indicAnd comanda locala, respectiv
pozitia ,Distanta” pentru indicarea comenzilor intreruptorului de la distanta);

Date de la separator si cutit de legare la pdmant

defect alimentare Vca/Vee,

pozitie inchis/deschis separator, respectiv CLP;

pozitie cheie autoritate comanda separator/CLP (pozitiile ,0” si ,Local” ale cheii se
pot cumula ntr-un semnal indicAnd comanda locald, respectiv pozitia ,Distantd”
pentru indicarea comenzilor separatoarelor de la distanta);

declansarea oricarui MCB in cutia de comanda locald a oricdrui separator/CLP
(motor de actionare, servicii auxiliare corelate};

pozitia separatoarelor/CLP-urilor;

semnal de executie cursa completa CSA (confirmare) pentru inchidere/deschidere
separator / CLP.

Date din sistemul de control, protectie gi automatizare de la o celula

valori ale marimilor electrice masurate (URN, USN, UTN, IR, IS, IT, IN);
valori ale marirmlor electrice calculate (URS, UST, UTR, frecventa, P, Q, S);



Transelectric

NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII §1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU
REALIZAREA UNUI SISTEM DE CONTROL, PROTECTIE |- VT! -TEL-5-009-2010-02
SI AUTOMATIZARE LA NIVEL DE STATIE ELECTRICA Pagina 43 din 50
RETEHNOLOGIZATA SAU MODERNIZATA

Revizia: 2

V.
V.
VI
VIl
VI,

IX.

X.

Xl.
XIlL.
XML
XIV.
XV.
XVI.
XVII.
XVIIl.
XIX.
XX.
XXI.
XXIL.
XXIIL

XXIV.
XXV.
XXVI.
XXVI.
XXVIII.
XXIX.

XXX.

XXXI.
XXXILI.
XXXHLI.

XXXIV.

XXXV.
XXXVI.
XXXVIL.
XXXV,
XXXIX.
XL.

XL

marimile electrice necesare verificarii conditiilor de control sincronism la conectarea
intreruptorului (tensiunea de sincronizare, Af, AU, AQ);

defect alimentare Vcc;

pozitie comutator de regim celulad (Local/Distanta),

demaraj protectie de distanta pe oricare din faze si pe nul;

declansare protectie de distanta distinct pe oricare din faze si in oricare treapta;
blocare functii de protectie directionate la lipsa tensiunii aiternative (protectie de
distanta, protectii maximale de curent de fazd/homopolar directionate),

declansare protectie de rezerva rapida/temporizata (distinct pe fiecare functie in
parte),

demaraj protectie de rezerva rapida/temporizata (distinct pe fiecare functie in parte);
defect circuit alimentare masura tensiune alternativa;

functionare RAR (numai in cazul LEA);

RAR nereusit (numai in cazul LEA);

blocare RAR (numai n cazul LEA);

declansare prin PDB (distinct pe fiecare sistem de bare si fiecare faza in parte),
declansare rapida la conectarea pe defect;

declansare prin DRRI;

pozitia comutator de regim PDB (PDB anula/PDB in functiune);

pozitie comutator regim DRRI (DRRI anulat/DRRI in functiune);

repetare declansare (monofazat/trifazat),

declansare protectie de capat;

defect circuite de curent (pentru circuitele de curent care alimenteaza PDB);
declansare prin protectia diferentiald longitudinala AT/T/BC (distinct cu franare/fara
franare);

declangare prin protectia de gaze (distinct cuva/comutator ploturi),

blocare functie protectie diferentiala la detectie armonice,

blocare comanda declansare intreruptor cupla;

pozitie comutator regim RAR (Anulat/in functiune);

pozitie cheie alegere regim control sincronism (Anulat/Sincro 1/Sincro 2);

pozitie comutatoare regim teleprotectie (distinct pentru fiecare mediu de teleprotectie
in parte (Anulat/In functiune),

pozitie cheie selectie tensiuni pentru control sincronism (bara 1/Bara 2 in cazul
cupelor);

pozitie comutator regim cupla (Probare bare/Cupla de bare);

blocare conectare intreruptor;

functionare teleprotectie (distinct pe fiecare mediu de teleprotectie in parte, distinct
pe fiecare canal din cele patru alocate si sens transmisie (emisie/receptie);

stare functionare teleprotectie, pentru fiecare mediu de teleprotectie in parte (alarma
minorafalarma majord/defect);

declansare intreruptor la necorespondenta faze intreruptor,

declansare prin protectia diferentiala longitudinala de linie;

declansare prin protectia maximala de tensiune (distinct pe fiecare treapta),
semnalizarea cuplei de separatoare la o celuld, inclusiv local;

indicatia locatorului de defect (in km sau procent din lungimea liniei),

defect circuite de curent (nesimetrie mésura de curenti),

declansare prin protectia impotriva mersului asincron;
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XLIl.  declansare la receptie impuls pe canalul de teledeclansare directd, din capatul opus
al unei linii;
XLIl.  semnalizare pendulatii de putere;

XLIV. semnalizare deranjament circuite de comunicatie FO (de exemplu pentru circuitele
de FO ale PDB);

XLV. semnalizare punere la pAmant pe MT cu indicarea plecarii si a fazei cu defect;

XLVI.  functionare automata de conectare/deconectare BC,

XLVHl.  semnale specifice posturilor de transformare {declansare TS| la deschidere usa
compartiment TSI);
XLVII.  pozifile comutatoarelor de alegere seturi reglaje protectii (de exemplu, pentru CTf

sau CT). Pentru echipamentele TNP la care sunt implementate mai multe seturi de
reglaje, comutarea se va realiza numai local, din ecranul TNP, iar comutarea se va
transmite in aplicatia SCADA,;

XLIX.  pozitiile cheilor de alegere a transelor DAS;

9.4. Date specifice de la celule AT/T/BC
I.  stare de functionare sistem de ricire (Defect/In functiune);
Il.  blocare functie protectie diferentiala la detectie armonice;
ll.  declansare protectii tehnologice (inclusiv pentru TSI si BS),
IV.  pozitie comutator ploturi (creste plot/scade plot);
V.  pozitie plot comutator de ploturi {(minim/maximy},
VI.  pozitie comutator de regim racire (automat/manual);
VIl.  indicatie privind grupa de racire in functiune;
VIIl.  oprire de urgenta la functionare continua a comutatorului de ploturi;
IX. defect alimentare ventilatoare/pompe de circulatie ulei;
X. declansare sigurante automate protectie ventilatoare/pompe ulei,
Xl.  declansare alimentare motor comutator ploturi;
Xll.  semnal suprasarcina AT/T/BC;
XNl nivel minim/maxim ulei in cuva/comutator ploturi;
XIV,  semnal supratemperaturd uleifinfasurari/miez (distinct);
XV. declansare supape suprapresiune cuva/comutator ploturi;

9.5. Alte date la nivel de statie
I.  comutator de regim comanda autoritate statie/CTSI/dispecer;
Il.  valorile tensiunii de faza si de linie pe barele M.T., 110 kV, 220 kV, 400 kV si valoarea
frecventei asignate,
lll.  declansare prin DAS-f, DAS-U (dac3 exista),
IV. semnalizarea starii retelei de comunicatie, a porturilor de comunicatie si a tuturor
echipamentelor de control (router, switch, TNC, UCCS, UCCP, UPPY);

9.6. Date de la servicii interne generale din statie
I. tensiune scazutd/crescutd pe baterie de acumulatoare 220 Vcc (distinct pentru
fiecare sistem de baterii de acumulatoare);
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Il.  punere la paAmant in circuite de curent continuu (pentru fiecare sistem de baterii Tn
parte);
Ill.  prezenta tensiune la bornele bateriei (pentru fiecare sistem de baterii in parte),
V. valoarea tensiunii pe sectiile de bare si circulatia de curent pe baterie (pentru fiecare
sistem de baterii in parte);
V. defect baterie 220 V c.c. {pentru fiecare sistem de baterii in parte);
VI.  defect redresor (pentru fiecare redresor in parte);

VIl.  defect invertor (pentru fiecare invertor in parte}, completat, dupa caz cu semnalizarile
prevazute in anexa 18;
VIIl.  defect alimentare Vca redresor;

IX. defect servicii proprii Vca;
X.  functionare grup electrogen;
Xl.  functionare AAR 0,4 kV,
Xll.  blocat AAR 0,4 kV,
Xll.  pozitia brosat/debrosat a intreruptoarelor din schema de alimentare servicii interne
generale statie (Vca si Vcc);
XIV.  valoarea tensiunii pe sectiile barelor de curent alternativ;
XV. pozitia sigurantelor automate de alimentare a consumatorilor sau grupelor de
consumatori, pe categorii de prioritate;
XVI. declansarea sigurantelor automate de alimentare a grupelor de consumatori
(preluate cumulat);

9.7.  Date de la monitorizare statii de tip GIS

Datele pentru monitorizarea instalatilor de tip GIS se culeg, de regula din cofretele de
control locale de 1a fiecare celula (LCP).

I. alarma presiune scazutd SFs compartiment bara (pentru fiecare bara in parte unde
este racordata celula);
ll.  alarma presiune scazutd SF¢ compartiment intreruptor;
lll. alarma presiune scazutd SFs compartiment linie;
IV. alarma presiune scézutd SFs compartiment transformator de masura de tensiune;
V. presiune scazutd SFg intreruptor — treapta 1 (alarma);
VI.  presiune scazutd SF; intreruptor — treapta a 2-a (declansare);
VIl.  declansare prin presiune scazuta SFg;
VIIl.  blocare intreruptor;
IX. resort nearmat intreruptor;
X.  defect mecanism actionare separator;
XI.  siguranta automata transformator de tensiune deconectats;
Xll.  siguranta automata Vcc deconectata,
Xill.  sigurantd automatad Vca deconectata;
XIV.  pozitile conectat/deconectat, respectiv inchis/deschis ale intreruptorului, respectiv
ale separatoarelor/CLP;
XV. pozitia cheii de autoritate comanda aparataj primar de comutatie de la panoul LCP
Local/Distanta;
XVI.  supraveghere alimentare circuite de comanda;
XVIl.  supraveghere alimentare circuit declansare intreruptor bobina 1,
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XVIIl.  supraveghere alimentare circuit declansare intreruptor bobina 2;
XIX.  supraveghere alimentare motor intreruptor si motoare separatoare/CLP;
XX. supraveghere alimentare circuite de incalzire, iluminat;

9.8. Informatii pentru transmitere in sistemul EMS-SCADA DEN
9.8.1. Date privind pozitia tuturor aparatelor de comutatie primara din statie, actionate de la
DEC/DET,
9.8.2. Valorile tensiunilor de linie masurate pe barele statiei si frecventa asignata;
9.8.3. Valorile circulatiilor de putere activa si putere reactiva pentru fiecare celulé in parte;
9.8.4. Date specifice actionarii protectiilor liniilor:
I. declansare instantanee prin oricare protectie (abreviere INS);
It.  declansare temporizata prin oricare protectie, inclusiv pentru cuple (abreviere TMP),
lll.  functionare RAR (abreviere RAR);
IV.  declansare prin DRRI distinct pentru fiecare bara (abreviere DRRI 1, 2);
V. declansare prin PDB distinct pentru fiecare bara (abreviere PDB 1, 2),
9.8.5. Date specifice actionarii protectilor AT/T/BC
. declansare prin protectii tehnologice AT/T/BC (abreviere PTEH);
Il.  declansare prin protectie diferentialda AT/T/BC (abreviere PDIF);
lIl.  declansare instantanee prin protectia de distantd de pe ambele pari ale T/AT
(abreviere INS);
IV.  declansare in trepte temporizate prin protectia de distantd de pe ambele parti ale
T/AT (abreviere TMP);
V. declansare instantanee prin oricare protectie a BC (abreviere INS);
VI.  declansare temporizata prin oricare protectie a BC (abreviere TMP);

9.9. Date privind serviciile interne generale de curent alternativ gi continuu
I.  pozitiile tuturor cheilor de alegere a sectiilor de alimentare Vca/Vcce.a.
Il.  pozitile sigurantelor automate de alimentare a circuitelor de Vca/Vce
lIl.  pozitia intreruptoarelor debrosabile care alimenteaza circuitele electrice;
IV. valoarea tensiunii pe baretele de alimentare cu Vca/Vcc,
V. pozitia comutatorului de regim AAR: regimul de functionare ales, starea de
functionare (Anulat/in functiune);
VI.  date privind regimul de functionare al redresoarelor (curent de incarcare, stare de
functionare, etc),

9.10. Date privind starea transformatoarelor de masura cu SF;
. presiune scdzutd SF6 — treapta 1 (alarma),
Il.  presiune scazuta SF6 — treapta a 2-a (declansare),

9.11. Date de la instalatia AAR medie tensiune
I.  sigurante automate AAR mt declansate;
Il.  regim AAR mt — n functiune/Anulat;
l.  Afunctionat AAR mt;
IV.  AAR mt blocat;
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10. Testarea echipamentelor componente SCPA
Toate echipamentele sistemului integrat de control, protectie si automatizare trebuie corespunda

cerintelor tehnice din standarde si caietele de sarcini, iar performantele trebuie sa poata fi dovedite
prin incercari si verificari.

Lista cuprinzand incercérile de tip, individuale si de punere in functiune ale echipamentelor ofertate
trebuie sa fie prezentata in documentele ofertei.

Pentru teste si verificari trebuie realizate urmatoarele:

Teste de tip (FAT);
- Teste individuale, de acceptanta (FAT);
- Incercari inaintea punerii in functiune in statie (SAT);
- Teste la punerea in functiune (PIF),

10.1. Testele de tip
Fiecare echipament component a! sistemului SCPA (TNP, TNC, router, switch, UCCS, UCCP, UPP,
SLO-HMI, etc) trebuie sa fie supus testelor de tip, iar copiile rapoartelor de testare, care oferd

informatii detaliate privind teste si rezultatele obtinute trebuie transmise achizitoruiui la livrarea
furniturii.

Rapoartele testelor trebuie sd demonstreze atédt performantele intregului sistem, cat si
performantele componentelor sale, bazate pe recomandarile standardelor europene aplicabile.

10.2. Teste individuale de acceptanta

Atat la nivelul sistemului, cat si pentru fiecare echipament component vor fi efectuate teste
individuale (de acceptantd) in scopul demonstrarii calitatii, functiondrii si performantelor
echipamentelor. Testele de acceptantd vor fi efectuate conform prevederilor aplicabile din
standardele europene, NTE 002/03/00 ,Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de
protectii, comanda-control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor”, din normele
tehnice interne TEL si din manualele tehnice ale terminalelor numerice de protectie, control si
automatizare. Testele de acceptantd vor fi efectuate, de reguld pentru fiecare echipament
component al unei celule si pentru sistem in ansamblu. Buletinele de incercare aferente
echipamentelor si sistemelor testate in cadrul etapei FAT, vor contine toate masurétorile facute in
timpul testarii si vor fi transmise achizitorului in cadrul etapei FAT.

Procedurile de testare FAT vor fi vor fi transmise achizitorului spre agreare, cu cel putin doua
s&ptamani inainte de inceperea testelor. In cazul in care specialistii achizitorului stabilesc faptul c3
unele echipamente nu satisfac conditile tehnice cerute sau procedurile de testare nu sunt
suficiente, vor solicita inlocuirea echipamentelor neconforme si refacerea procedurilor de testare.

Aprobarea sau renuntarea la un test nu va exonera furnizorul de responsabilitatea livrarii
echipamentelor conform cerintelor impuse.

Specialistii achizitorului au dreptul s& asiste la teste FAT. Controalele de calitate efectuate de catre
specialistii achizitorului nu trebuie s& inlocuiasca inspectarea echipamentelor si testarile necesare
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si nu trebuie sa reduca responsabilitatea furnizorului, in ceea ce priveste garantiile contractuale
stabilite formal.

Cu incadrarea in durata etapei de FAT, testele FAT pentru ansamblul sistemului de protectie, control
si automatizare vor include urmatoarele, dar fara a se limita la acestea:

i. Componentele principale ale sistemelor vor fi testate in conditiile din exploatare;
ii. Toate interfetele dintre sistemele furnizate vor fi verificate, iar interfetele cu sistemul superior
vor fi testate, dupa caz cu proceduri simulate si in mediul real;
ii.  Comunicatiile de date de la nivel central;
iv.  Demonstrarea ca toate functiile interfetei utilizator sunt operationale, distinct pentru SLO-
HMI statie, CTSI, centru de dispecer ;
v. Demonstrarea ca toate functiile echipamentelor si sistemului in ansamblu sunt operationale;
vi.  Testarea functilor de comanda, semnalizare, de inregistrare evenimente si inregistrare si
redare valori analogice;
vii.  Functiile de contro! si procedurile de diagnosticare vor fi demonstrate si testate;
vili.  Se vor efectua testele de performanta pentru ansamblul sistemului.

Achizitorul are dreptul de a solicita si teste care nu sunt mentionate in lista de la furnizor.

10.3. ncercdri inaintea punerii in functiune in statie
Dupa ce furnizorul a montat sistemele la locul de instalare al achizitorului si a efectuat verificarile pe
care furnizorul le considerd necesare, se va realiza o inspectie a echipamentelor. Aceasta trebuie
realizata de furnizor in prezenta achizitorului.

La efectuarea inspectiei vor fi verificate si constatate urmatoarele:

- Echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului si montajului;

- Montajul a fost facut conform reglementarilor si proiectelor tehnice de executie;
- Echipamentele sunt conform listei acceptate;

- Functiile sistemelor sunt cele solicitate;

- Eventualele neconformitati minore observate la FAT au fost corectate.

Dupa realizarea inspectiei, va fi pregatit un raport de montaj in care se va cadea de acord asupra
remedierii posibilelor neconformitati minore. Raportul va fi semnat de ambele parti. Dupa ce
neconformitatile au fost remediate, se poate incepe punerea in functiune a sistemelor.

10.4. Teste la punerea in functiune

Verificarea sistemului, punerea in functiune si testele pe santier la punerea in functiune a sistemului
integrat de protectie, control si automatizare vor fi efectuate de catre specialistii furnizorului, in
conformitate cu procedurile sale de testare si de punere in functiune, aprobate de achizitor si cu
respectarea normativelor si cerintelor specifice din Roméania. O atentie deosebita trebuie acordata
respectdrii tuturor cerintelor din NTE 002/03/00 ,Normativ de incercéri si masuratori pentru
sistemele de protectii, comanda-contro! si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor”
si normelor tehnice interne TEL. Achizitorul are dreptul s& supravegheze efectuarea probelor
executate de reprezentantii furnizorului, asigurénd, pe durata testarilor, specialisti care vor controla
corectitudinea si suficienta testelor pentru verificarea diferitelor functii ale sistemului.

Dupa ce sistemele au fost instalate in amplasamentele lor finale, se vor efectua testele SAT. Scopul
acestora este garantarea faptului ca sistemul integrat de protectie, control si automatizare se pot
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pune in functiune. Dupa punerea functiune a sistemelor, se vor efectua testele PIF. Scopul acestora
este garantarea faptului ca sistemul este gata pentru darea In exploatare.

Furnizorul va notifica achizitorul ca sistemul este gata pentru SAT. inainte de aceasta, se considera
ca fumnizorul a efectuat toate testele si inspectiile asupra echipamentelor si ansamblului sistemului.
in plus, furnizorul trebuie sd prezinte achizitorului spre aprobare un program de testare si alte
specificatii necesare pentru SAT. Procedurile de testare SAT vor fi transmise achizitorului spre
aprobare cu cel putin doua saptamani luna inainte de inceperea testelor.

Furnizorul va fi responsabil pentru toate aranjamentele necesare pentru SAT. La efectuarea
testarilor, echipamentele si ansamblu sistem trebuie sa fie in configuratia lor finala. SAT trebuie
efectuat de furnizor in prezenta reprezentantilor achizitorului.

Testele trebuie sa fie o repetare a partilor relevante din FAT, cu accent pe functile de ansamblu ale
sistemului, interfete de comunicatie si controlul procesului de la nivel statie, CTSI si nivel treapta de
dispecer, care trebuie completate cu toate testele specifice situatiei din teren, teste care nu au putut
fi realizate sau simulate in cadrul etapei FAT. Testele se vor efectua conform prevederilor aplicabile
din NTE 002/03/00 ,Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-

control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiiior”, normele tehnice interne TEL si
instructiunilor furnizorului.

Lista cu testele individuale, pentru ansamblul sistem si cele de punere in functiune trebuie intocmita
de reprezentantii furnizorului si aprobata de achizitor.

Programul de punere in functiune, care trebuie sa includa si obligativitatea executarii verificarilor in
sarcina va fi convenit intre parti.

in urma testelor SAT si de punere in functiune, furnizorul trebuie sa confirme c sistemul integrat de
protectie, control si automatizare este pregatit si se poate da in exploatare.
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SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 - TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

Nr. Crt. | TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC) DATE DATE DOC.
(Linii, cuple, transformatoare putere, servicii TEHNICE TEHNICE TEHNICA
interne Vcc/Vea ~ din statii de transformare .
400/220/1 1OIMIIO, 4 KV) SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATAY)
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Se va
completa de
catre ofertant
1. DATE TEHNICE: Um -
1.1. DATE TEHNICE GENERALE:
1.1.1. Curent nominal {In) A 1 gifsau 5
1.1.2. Numar de intrari de curent buc 4
1.1.3. Tensiune nominala (Un) V' 100
1.1.4. | Numér de intrdri de tensiune buc 41
8 2
1.1.5. Frecventa nominala (fn) Hz 50
1.1.6. Suprasarcini admisibile:
1.1.6.a. | - in circuitele de tensiune, mod
. xUn 1.4
continuu
1.1.6.b. | - Tn circuitele de curent, mod xln 4
continuu
1.1.6.c. | - in circuitele de curent, timp de 1s xin 100
1.1.7. Consumuri:
1.1.7.a. | - in circuitele de tensiune Seva
VA completa de
catre ofertant
1.1.7.b. | - in circuitele de curent la In = 1A Seva
VA completa de
cdtre ofertant
1.1.8 Numar de intréri analogice de Seva
semnal unificat: -20 la +20/4-20mA buc completa de

catre ofertant

1 Se recomanda ca echipamentele TNC aferente celulelor de tip linie si transformator (indiferent de
nivelul de tensiune) s& aib3 posibilitatea de achizitie a unui set de 4 tensiuni (3 pentru sistemul trifazat
+ 1 tensiune de referintd).
? Se recomanda ca echipamentele TNC aferente cuplelor (indiferent de nivelul de tensiune) si serviciilor
proprii generale sa aiba posibilitatea de achizitie a 2 seturi de tensiuni (8 tensiuni).




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 - TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

Nr. Crt. | TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC) DATE DATE DOC.
(Linii, cuple, transformatoare putere, servicii TEHNICE TEHNICE TEHNICA
interne Vcc/Vea - din statii de transformare .
400/220/110/MT/0.4 kV)t SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
11.9 Memorie interna de tip EPROM sau
da/nu da
flash
1.1.16. | Capacitate stocare in memoria
internd de pana la 2 x numarul
. . e da/nu da
informatiilor = aproximativ dublul
volumului informational
1.1.41. | In cazul ciderii sursei de da/nu da
alimentare, care trebuie prevazuta
cu semnalizare, nu este necesara
reprogramarea
1.1.12. | Ceas intern de timp cu
semn_allzarea? lipsei smcrqmzaru i da/nu da
baterie proprie cu semnalizarea
nefunctiondrii incorporate
1.1.13. | Sincronizarea ceasului intern se va
realiza prin protocoalele specifice da/nu da
NTP/SNTP/PTP
1.1.14. | Greutate Seva
kg completa de
catre ofertant
1.2. ALIMENTARE Vcc {prin convertor integrat):
1.2.1. Tensiune nominald {Un) Vcee 220
1.2.2. | Variatii admise %Un -20..+15
1.2.3. Consum max. w 5
1.2.4. Riplu maxim admis %Un 12
1.2.5. | Intrerupere maxima admisa ms <50
1.3. INTRARI BINARE:
1.3.1. | Numar: buc minim 64°
13.2. Numar suplimentar de intréri binare
fata de necesarul tipului respectiv buc +20%
de celula:
1.3.3. | Tensiune de lucru: Vee 220
134, Tensiunea minima de activare: Vee 154
1.3.5. | Tensiunea maxima admisibila Vee 250
{minim):
1.3.6. Consum pe o intrare: mA £5

1.4. CARACTERISTICI RELEE IE$IRE/CONTACTE DE PUTERE




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 - TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

Nr. Crt. | TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC) DATE DATE DOC.
(Linii, cuple, transformatoare putere, servicii TEHNICE TEHNICE TEHNICA
interne Vec/Vea — din statii de transformare e
400/220/110MT/0.4 KV) SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATAY)
1.4.1. Numar contacte buc minim 323
1.4.2. Tensiune maxima de lucru Vce 250
Curent admis contacte: A 5130
1.4.3. continuu/Q,5s
1.4.4. Putere de inchidere w 1250
1.4.5. Putere de deschidere (in circuite de
c.c. cu L/R=40ms) w 225
1.5. CARACTERISTICI RELEE IESIRE/CONTACTE SEMNALIZARE:
1.5.1. Numér contacte buc 24
1.5.2. Tensiune maxima de lucru Vce 250
1.5.3. Curent admis contacte: mod A SeI va 4
. completa de
EEIT céatre ofertant
1.54. Putere de inchidere Seva
W completa de
cétre ofertant
1.5.5. Putere de deschidere Seva
W completa de
ofertant

3 Numdrul de intrdri binare $i contacte de iesire diferd semnificativ functie de schema monofilard a stafiei. Este
responsabilitate proiectantului s& stabileasca numarul suficient de intréri binare si de contacle de iesire la proiectarea
instalatiilor de comanda control, cu asigurarea rezervei de 20%. Toate echipamentele TNC din statie (indiferent de
tiput celulei linie, trafo, cupld) se vor comanda cu acelasi numar de intrdri binare si contacte de iegire stabilit pentru
echipamentul TNC cu numarul maxim.

1.6. DOTARE PANOU FRONTAL.:

1.6.1,

Display LCD cu dimensiune
suficientd pentru afisarea schemei
monofilare a celulei gi a datelor
aferente

da/nu

da

1.6.2.

Butoane/chei de navigare resetare
semnalizari

da/nu

1.6.3.

Numar de LED-uri configurabile si
programabile

buc

215

1.64.

Port local pentru
parametrizare/actualizare firmware
terminal (de exemplu, nelimitativ
port serial)

da/nu

da

1.6.5.

Spatiu destinat etichetarii LED-urilor

1.7. CONDIT!I DE REALIZARE CONSTRUCTIVA:




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 - TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

Nr. Crt. | TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC) DATE DATE DOC.
‘(Linii, cuple, transfo.rmatogre putere, servicii TEHNICE TEHNICE TEHNICA
:‘ég;;g&fﬁﬁf&?r,‘oﬂ"f&?t" detransformare | g1 |CITATE | GARANTATE | ANEXATAY)

1.7.1. Amplasament in dulap: - ingropat

1.7.2. Dimensiuni de montaj: - Rack 19*

1.7.3. Amplasarea bornelor de conexiuni: - prin spate

1.7.4. Sistemul de racire procesor: Fara

) ventilator

1.7.5. | Grad de protectie al P IP51/1P20

carcasei/terminale

1.8. TERMINALE, SECTIUNE ADMISA PENTRU CONDUCTORI:

1.8.1. | - pentru circuite de curent {cu surub) | mm? 24

1.8.2. | - pentru alte intrérifiesiri (cu surub) mm? 225

2. FUNCTII DE CONTROL:

2.1. MASURARE:

2.1.1.a. | - curenti: da/nu da

2.1.1.b. | - insensibilitate minima pentru %In 1
masura curentului:

2.1.1.¢c. | - coeficient de resetare la revenire i 095
pentru masura curentului: '

2.1.2.a. | - tensiuni: da/nu da

21.2b. |- msensubllltafte .r:nlnlma pentru %Un 0.1
masura tensiunii:

2.1.2.c. | - coeficient de resetare ia revenire i 095
pentru masura tensiunii: ’

2.2, CALCUL:

2.2.a. |- frecventa: da/nu da

22b, - putere activa: da/nu da

22c. - putere reactiva: da/nu da

2.24d. - factor de putere (informativ): da/nu da

22e, - energie activa (informativ): da/nu da

2.2f. - energie reactiva (informativ); da/nu da

2.3. SEMNALE POZITI:

2.3.1. | - duale pentru intreruptoare,
separatoare, cutite de legare la da/nu da
pamant

3. FUNCTIl DE COMANDA:

3.1. COMENZI:

[ ELEMENTE CELULA




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 — TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

Nr. Crt.

TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC)
{Linii, cuple, transformatoare putere, servicii
interne Vcc/Vca ~ din stafii de transformare

400/220/110/MT/0,4 kV)

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DoC.
TEHNICA
ANEXATA*")

3.1.a.

- conectare/deconectare intreruptor

da/nu

da

3.1.b.

- inchidere/deschidere
separatoare/CLP

da/nu

da

3.2. INTERBLOCAJE:

3.21.

- asigura interblocari electrice la
nivel de celula

da/nu

| 3.2.2.

- asigura interblocari electrice la nivel
de statie fie cablat, inclusiv la servicii
proprii, fie prin intermediul mesajelor
GOOSE. Pentru statii GIS cablat la
nivel LCP.

da/nu

da

da

3.2.3.

- posibilitate de anulare software a
interblocarilor, in mod separat pe
fiecare element de comutatie
primara din cadrul celulei

da/nu

da

3.3. INTERFATA LOCALA OM-MASINA:

3.3.1.

- afigeazé pe ecran LCD pozitia
echipamentelor primare din celula si
méarimi electrice’

da/nu

da

3.3.2.

- permite efectuarea comenazilor
locale prin tastaturd, de pe LCD
local sau ecran auxiliar HMI

da/nu

da

4 Se admite ca pozitia echipamentelor primare sé fie afisata fie pe ecranul TNC, fie pe un dispozitiv auxiliar tip HMI,

amplasat Tn imediata vecinétate a TNC.

3.4. COMUNICATII:

34.a |- asigurd comunicatia cu nivelul da/nu
~Statie” prin protocol IEC 61850
3.4.b. - asigurd comunicatia compatibila

PRP pe refeaua cu disponibilitate
ridicatd dedicatd sistemelor de
automatizare, conform IEC
62439-3, partea aplicabila pentru
PRP/HSR;

da

3.5. CONTROL SINCRONISM (nu este necesar la TNCC servicii proprii):

3.5.1.

doua seturi de reglaje conectare
manuald cu sincronizare

da/nu

da




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 - TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

Nr. Crt.

400/220/110/MT/0,4 kV)

TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC)
{Linii, cuple, transformatoare putere, servicii
interne Vcc/Vea — din statii de transformare

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DoC.
TEHNICA
ANEXATA*)

3.5.2. | domeniul de reglaj pentru diferenfa

de unghi

grade

5la75

3.5.3.a. | - timp reglabil pt. cdutare sincronism

0la 60

3.5.3.b | - timp validare sincronizare

011a1

3.54. | domeniu reglaj diferents frecventa

s
Hz

0la0,3

3.5.5. | domeniu regiaj diferentd amplitudine

tensiune

%U

5la 40

35.6. domeniu reglaj lipsa tensiune

%U

10 la 60

357. domeniu reglaj prezenta tensiune

%U

60 la 90

3.5.8. Eroarea de masura pentru masura
frecventei (pentru frecvente intre 45

Hz si 55 Hz)

mHz

+/- 20

4. Soft de configurare, parametrizare si setare

4.1 Softul va permite realizarea
configuraril, parametrizarii, setarea
functiilor de control din TNC
precum si extragerea si
interpretarea figierelor de
evenimente (lista de evenimente,
lista de alarme), local cu un laptop,
cat si de la distanta (STT/CTSI) prin
interfete de comunicatie pe
protocoale standardizate.®

da/nu

Da

42 Numaér de licente pentru softuri
de parametrizare, configurare si
instalate fiecare

- pentru STT/Statie/CTSI

- pentru DEN

buc.

5
5

) Toate TNC si TNP, cu exceptia unititii de celuld PDB trebuie s& poaté fi configurate, parametrizate,
setate si vizualizate prin intermediul unui software unic.

5. FUNCTIil AUXILIARE:

5.1. Autotestare da/nu da
5.2. Autosupraveghere da/nu da
5.3. Inregistrator de evenimente da/nu da
6. INCERCARI:
6.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM SR EN 60255-5:
6.1.1 Pentru toate circuitele, cu exceptia kV ca.
circuitelor de curent continuu, intrari | valoare
. ) ) eficace, 2
binare, interfete de comunicare .
timp de

60s




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 - TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

Nr. Crt. | TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC) DATE DATE DOC.
{Linii, cuple, transformatoare putere, servicii TEHNICE TEHNICE TEHNICA
interne Vec/Vea - din statii de transformare 2
400/220/110/MT/0.4 KV) SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
6.1.2 Circuite de curent continuu si intréri | kV c.c.
binare timp de 3.5
60s

*toate TNCC-urile si TNPP-urile cu exceptia uni
si vizualizate prin intermediul unui software unic.

tétii de celuld PDB vor fi configurate, parametrizate, setate

6.1.3 | Incercari impuls kV 5kV (varf).
(varf) 1,2/50 ps;
- . R
6.2. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM SR EN 60255-26:
6.2.1 Test la perturbatii de inalta - -
frecventd (SR EN 60255-26)
6.2.1.a | - mod comun kV 2,5
6.2.1.b | - mod diferential kv 2
6.2.2. Test la descarcari electrostatice .
Conform SR EN 60255-26, cl. 4,3 | < vah | 12,8
6.2.3 Test la perturbatii in camp
electromagnetic {SR EN 60255-26), Vim 10
cl. 3
6.24 Test la perturbatii tranzitorii rapide
(2.5 kHz) (SR EN 60255-26), cl. A kV 4

6.3 INCERCARI MECANICE CONFORM SR EN 60255-21-1,2,3:

6.3.1 incercéri la vibratii sinusoidale ol 2
conform SR EN 60255-21-1

6.3.2 Tncercari la socuri gi zdruncinari o 1
conform SR EN 60255-22-2

6.3.3 incercari la seisme conform SR EN ol 1
60255-21-3

7. CONDITII AMBIENTALE:

71 temperatura la functionare °C +5... 455

7.2 temperatura stocare °C -25... +55

7.3 temperatura transport °C -25..+70

741 Umiditate relativa, conform SR EN % 51a 95
60870-2-2 (fara condens)

7.4.2. Conditii de praf - normale

8. INTERFETE DE COMUNICARE:

8.1 Doua interfete de comunicare cu
SCPA conectate la LAN A si da/nu da

LAN B, cu protocol IEC 61850 si




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 - TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

speciale de intrefinere recomandate

Nr. Crt. | TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC) DATE DATE DOC.
(Linii, cuple, transformatoare putere, servicii TEHNICE TEHNICE TEHNICA
interne Vcc/Vea — din statii de transformare %%
400/220/110/MT/0,4 kV) SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
protocol |IEC 62439-3:

- prin patchcord electric Cu,
Ethernet RJ-45 {sau FO, numai
cu acord beneficiar);

- prin FO in statiile de medie
tensiune

8.2 Interfatd de comunicatie cu sistemul
de sincronizare prin GPS pe
protocol IEC61850 da/nu da
(NTP/SNTP/PTP)

83 Interfatd de comunicare cu un
calculator portabil (Ethernet, RS485, | da/nu da
RS232, USB).

9. INDICATORI DE FIABILITATE:

9.1 Siguranta Tn functionare: Se va

bt comeieta
de catre
ofertant

9.2 Securitate: Se va

bt completa de
catre
[ B e ofertant
93 MTBF Se va
h completa de
catre
. ofertant

10. ASIGURAREA CALITATII:

10.1 Lista standardelor respectate la
proiectarea / fabricarea / testarea da/nu da
produsului:

10.2 Lista testelor de rutina: da/nu da

11. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:

111 Desene, catalog, manuale (%) da/nu da

11.2 Lista referinte da/nu da

11.3 Buletine verificéri de tip st de serie da/nu da

1.4 Softuri si fisiere specifice IEC 61850 | da/nu da

11.5 Licente de utilizare a softurilor
livrate — -

11.6 Kituri de instalare da/nu da

1.7 Lista cu piese de schimb si scule da/nu da




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 2 — TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC 1, 2)

Nr. Crt. | TERMINAL NUMERIC DE CONTROL (TNC) DATE DATE DOC.
(Linii, cuple, transformatoare putere, servicii TEHNICE TEHNICE TEHNICA
interne Vec/Vea — din statii de transformare o
400/220/110/MT/0,4 KV) SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
11.8 Lista incercarilor de tip, individuale
\ . da/nu da
si de pe santier N
% Este obligatorie transmiterea manualului tehnic complet al echipamentului ofertat, manualul programului

de parametrizare si setare si manualul programului de extragere si interpretare a figierelor de inregistrare

de inregistrare de evenimente si alarme.

NOTA:

1. Se va completa in clar coloana ,Date tehnice ofertate” cu valoarea caracteristicilor tehnice ale
echipamentelor ofertate sau cerinlele asumate de furnizor, dupé caz. Completarea se face cu:
I.  valori numerice, acolo unde in coloana ,Date tehnice solicitate” sunt specificate
valori numerice concrete;
IIl.  informatii prin text, acolo unde in coloana ,Date tehnice solicitate” se solicita astfel
de informatji;
lll.  simpla sumare prin "DA" a cerintei, in celelalte cazuri.
Toate valorile completate in coloana ,Date tehnice ofertate” se sustin cu specificatia tehnica a
produsului respectiv, emisa de producétor, numerotata si insusita de ofertant prin stampila si
semnatura reprezentantului legal al acestuia.
Ofertantul are obligatia de a face dovada conformitatii echipamentelor ofertate, care urmeaza sé
fie furnizate si instalate, cu cerintele prevézute in caietul de sarcini.
Fard a se limita exclusiv la cele solicitate mai sus, ofertantul poate depune orice alte documente
tehnice, pliante, descrieri, fotografii, etc. pe care acesta le considerd necesare pentru
prezentarea si evaluarea tehnica a echipamentelor.

2. In coloana marcaté cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica anexata de Ofertant
unde se gaseste informatia.

3. Fisa este orientativd, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in
responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea functiondrii
corecte a sistemului integrat de protectie, control i automatizare ofertat.






SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 3 - UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE DATE DATE DOC.
(UCCS) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)

FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
catre ofertant

DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Se va
completa de
cétre ofertant

1. DATE TEHNICE: UM -

1.1. DATE TEHNICE GENERALE:

1.1.1. Denumirea sistemului de operare: - Seva
completa de
cétre ofertant

1.1.2. Sistem de operare dedicat DA/NU DA

proceselor de timp real, conceput,
adaptat si compatibil respectivului
hardware aferent UCCS1, 2, de tip
multi-procesor, care realizeaza
prelucrarea in timp real a datelor
de proces (pentru achizitie,
conversie protocol, transmiterea
datelor la DEN/DET/CDU, etc.) cu
urmatoarele functii si caracteristici:

1.1.2.1 - Acces controlat / parolat la DA/NU DA

resursele sistemului

1.1.2.2 - Récire procesor fara ventilator DA/NU DA

(“fanless”)
1.1.23 - Pentru functiile critice de DA/NU DA
gateway/proxy convertor de
protocoale / baza de date nu se vor
folosi echipamente cu piese n
migcare (harddisk, ventilatoare,
etc)
1.1.24 - sursa de alimentare redundanta DA/NU DA
+hotswap” sau sistem ,changeover”
extern rapid (comutare cu timp mai
mic de 50 ms) intre cele doua
surse.
1.1.25 - ,Failover’ (comutare de pe un . Max 30 s

UCCS pe celdlalt)

pentru 10




SPECIFICATII ECHIPAMENT
Anexa 3 — UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)
Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE DATE DATE DOC.
(UCCS) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
IED-uri
(TNC, TNP),
respectiv
incd2s
pentru
fiecare IED
suplimentar | _
1.1.26 - Data Base System (Real Time DA/NU DA
Data Base) pentru baza de date a
concentratorului de date;
memorare evenimente cu stampild
de timp (2 x numdr total de
evenimente pe statie) si va
intretine buffere de evenimente
| separat pentru fiecare client in
! parte {SLO-HMI statie, SLO-HMI
CTSI, DEN/DET/CDU, etc)
W.Z.T - Memorie pentru functia criticd de | DA/NU DA
| baza de date: _
1.1.2.7.a. | - Memorie RAM volatila suficienta DA/NU DA | !
pentru a contine aplicatiile care
intretin RTDB si bufferele aferente
comunicatiei in orice moment de
fimp
1.1.2.7b. | - Memorie ,onboard” nonvolatila tip DA
GB
8SSD
1.1.2.7.¢c. | slot CF/SD DA/NU DA
1.1.2.8, - RTDB va folosi numai memcaria DA/NU DA
interna tip RAM, fara ,swapping” pe
medii de stocare tip HDD, SSD,
memory stick etc)
1.1.2.9. Utilizare SQL (,Structured Querry DA/NU DA
Language’) pentru jurnalizare
1.1.2.10 Dispozitiv de stocare date pe HDD | DA/NU DA
extern, unitate optica externa DVD-
+RwW
1.1.2.11. | Memorie NVRAM pentru garantare | DA/NU DA
nicio pierdere de evenimente




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 3 - UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE DATE DATE DocC.
(uccs) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
1.1.212. | Protocoale de comunicatie DA/NU DA '
acceptate si, dupa caz conversia
acestora:
1.1.2.12.a. | IEC 61850 DA/NU DA
1.1.2.12.b. | IEC 60870-5-101 DA/NU DA
1.1.2.12.c. | IEC 60870-5-103 DA/NU DA
1.1.2.12.d. | IEC 60870-5-104 DA/NU DA
1.1.212.e. | DNP 3.0 DA/NU DA
1.1.212f | MODBUS DA/NU DA
1.1.2.13. | Funclia de disponibilitate continud | DA/NU DA
1.1.2.14. | Funclia de concentrator de date DA/NU DA
1.1.2.15. | Functia de conversie de protocoale | DA/NU DA
1.1.2.16. | Functia de server de comunicatie DA/NU DA
tntre statie si DEN/DET/CDU
1.1.2.17. Functia de sincronizare timp a DA/NU DA R
tuturor echipamentelor de
protectie, control si automatizare
din statie, prin protocoale
NTP/SNTP/PTP
1.1.2.18. | Functia de securitate a DA/NU DA
comunicatiei si a accesului
1.1.2.19. Functia de ,hot standby” DA/NU DA
1.1.2.20. | Formare RTDB DA/NU DA
1.1.2.21. Asigurare comunicatie cu serverele | DA/NU DA
SCADA (UCCP)
1.1.2.22. | Formare baza de date SQL DA/NU DA T
1.1.2.23. | Ceas de timp intern si baterie DA/NU DA
proprie incorporata
1.1.2.24. | Sincronizare de timp a ceasului DA/NU DA
intern:
1.1.2.24.a. | - de la cel putin doua surse externe | DA/NU DA
GPS folosind protocoalele specifice
NTP/SNTP/PTP
1.1.2.24 b. | - posibilitate de comutare automata | DA/NU DA

in cazul defectarii receptorului
GPS, asigurarea redundantei de
sincronizare




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 3 - UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE DATE DATE DOC.
(UCCS) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
1.1.2.24 ¢c. | - fiecare UCCS va fi conectat la DA/NU DA
ambele GPS, selecténd cu care
GPS se va sincroniza
1.1.2.24.d. | - la defectarea unui GPS, UCCS va | DA/NU DA
selecta GPS-ul valid
1.1.2.24 e. | - defectarea oricarui GPS nu va DA/NU DA
conduce la procesul de failover” al
Uccs
1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.21. Procesor principal arhitectura RISC | DA/NU DA
1.2.2 Capacitate de procesare a Volum DA
volumului informational specific inform.
unei stalii de 400/220/110/m t.,
inclusiv serviciile interne Vce si Vca
1.23. Protocoale de comunicatie (minimy):
123.a. - |[EC 61850 DA/NU DA
1.2.3.b. - |EC 60870-5-101 DA/NU DA
123¢. - IEC 60870-5-104 DA/NU DA
1.2.3.d. Porturi de comunicatie RS232, Min 4 DA
protocol IEC 60870-5-101 cu
DEN/DET, respectiv CDU, pentru
fiecare UCCS
123.e. Porturi de comunicatie Ethernet, Min 4 DA
protocol IEC 60870-5-104 cu
DEN/DET, respectiv CDU, pentru
fiecare UCCS
1.24. Intréri/lesiri/Porturi DA/NU DA
1.2.4.a. - USB 2.0 sau USB 3.0 Min 4
1.24.b. - mouse, tastatura sau consola set 2
atasabild la KVM switch cuprinzand
porturi pentru mouse, tastatura,
VGA
1.2.5. Interfete cu reteaua de comunicatie buc 2+2

din statie, Ethernet GB cu
10/100/1000 Mbps. iar daca se




SPECIFICATII ECHIPAMENT
Anexa 3 — UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)
Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE DATE DATE DOC.
(UCCS) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATAY)
utilizeaza IEC 60870-5-104 se vor
adauga inca doua porturi de retea
1.2.6. Port acces mentenanta DA/NU DA
1.2.7. Ceas intern de timp cu baterie DA/NU DA
inclusa. Sincronizare de timp a
ceasului intern:
1.2.7.a. - de la surse externe GPS DA/NU DA
1.2.7.b. - posibilitate de comutare automata | DA/NU DA
in cazul defectarii GPS
1.2.8. Alimentare cu tensiune operativa: DA/NU DA
1.2.8.a. - tensiune nominala Vce 220
1.2.8.b. - consum total w Seva
completa de
cétre ofertant
1.28.¢c - redundanta, ,hot swap” DA/NU DA
129, Consola TFT rackabild, retractabila | DA/NU DA
pentru managementul
echipamentelor, fara monitor
1.2.10. Grad de protectie al carcasei, si al IP IP51/IP20
terminalelor
1.3. DATE TEHNICE DE ACCES/INSTALARE/SECURITATE DATE:
1.3.1. Necesitatea reprogramarii UCCS in | DA/NU NU
cazul pierderii sursei de alimentare
1.3.2. Instalare in dulap standard de 19" DA/NU DA
adancime max.700 mm, prevazut
cu ventilatie fortatd asigurata cu
ventilatoare termostatate conform
conditilor ambientale, montate in
interiorul dulapului. |
I 1.3.3. Facilitate de configurare locala si DA/NU DA
de la distanta
11.34. Securitatea datelor: aplicatia de DA/NU DA
' colectare si prelucrare date va fi
protejata prin drepturi si parole de
acces
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM SR EN 60255-5:




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 3 - UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE DATE DATE DOC.
{uces) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
21.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia | kV c.a.
circuitelor de curent continuu, v?loare 9
. e f eficace,
intrari l?lnare, interfete de timp de
comunicare 60 s
2.1.2. Circuite de curent continuu si intrdri | kV c.c.
binare timp de 3.5
60 s
2.1.3. Incercari impuls kv 5kV (varf).
(varf) 1,2/50 ps;
0,5J

2.2. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM SR EN 60255-26:

2.2.1. Test la perturbatii de inalta S S
frecventd (SR EN 60255-26)
221a. - mod comun kv 2,5
2.21b. - mod diferential kv 2
222 Test la descarcari electrostatice
Conform SR EN 6025526, cl. 4,3 | vam | 12,8
223, Test la perturbatii in cdmp
electromagnetic (SR EN 60255- Vim 10
26),¢l. 3
224, Test la perturbatii tranzitorii rapide
(2.5 kHz) (SR EN 60255-26), cl. A kv 4
2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM SR EN 60255-21-1,2,3:
2.3.1. incercari la vibratii sinusoidale o.2
conform SR EN 60255-21-1 '
23.2. fncercéri la socuri i zdruncinari o 1
conform SR EN 60255-22-2
233 incercdri la seisme conform SR EN o 1
60255-21-3 '
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5.. +55
3.2 temperatura stocare °C -25... +b5
s temperatura transport °C -25...+70
341, Umiditate relativa, conform SR EN % 51a95
60870-2-2 (fara condens)
34.2. Conditii de praf - normale




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 3 — UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE DATE DATE DOC.
(uccs) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
41. Siguranta in functionare: Seva
b1 coleeta
de catre
[ ofertant
4.2 Securitate: Se va
Bt completa de
catre
ofertant
4.3. MTBF: Seva
h completa de
catre
ofertant
5. ASIGURAREA CALITATII:
5.1. Lista standardelor respectate la DA/NU DA
proiectarea / fabricarea / testarea
produsului;
52. Lista testelor de rutina: DA/NU DA
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale DA/NU DA
6.2. Lista referinte DA/NU DA
6.3. Buletine verificari de tip si de serie | DA/NU DA
6.4. Softuri i fisiere specifice IEC DA/NU DA
61850
6.5. Licente de utilizare a softurilor DA/NU DA
livrate
6.6. Kituri de instalare DA/NU DA
6.7. Lista cu piese de schimb si scule DA/NU DA
speciale de intretinere
recomandate
6.8. Lista incercarilor de tip, individuale | DA/NU DA
si de pe santier
6.9. Ofertantul va detalia in oferta DA/NU DA
tehnica, intr-un capitol separat din '
cadru! “Memoriului tehnic”, capitol
denumit ,Funclionarea sistemului
central redundant ofertat”,
descrierea functionalitatii acestuia,
inclusiv a tuturor funcitiilor critice si
a cerintelor descrise Tn CS, ca de
exemplu:
6.9.a. - descrierea functiei despre DA/NU DA
disponibilitatea continua




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 3 — UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)

Nr. Crt.

UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE

(uccs)

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.
TEHNICA
ANEXATA*)

6.9.b.

- descrierea functiei de
concentrator de date

DA/NU

DA

69.c.

- descrierea functiei de conversie
de protocoale, intre urmatoarele
protocoale: IEC 61850, IEC 870-5-
103, DNP 3.0, MODBUS, IEC 870-
5-101, IEC 60870-5-104;

DA/NU

Seva
completa de
furnizor

6.9.d.

- descrierea funcliei de server de
comunicatie dintre statie gi
DEN/DETCDUY, pe protocolul IEC
60870-5-101 si IEC 60870-5-104

DA/NU

DA

6.9.e.

- exemplificarea modului de punere
la dispozitia SLO-HMI statie a
datelor culese din statia de
transformare

DA/NU

DA

6.9.1.

- descrierea funcliei de
sincronizare timp pentru toate
echipamentele sistemului de
protectie, control si automatizare
din statia de transformare;

DA/NU

DA

- descrierea funcliei de securitate a
comunicatiei si a accesului
controlat

DA/NU

DA

6.9.h.

- descrierea functiei de ,warm
stand-by”

DA/NU

DA

6.9.i.

- descrierea modului in care
sistemul de operare in timp real
dedicat respectivului hardware
aferent unitatii centrale, realizeaza
prelucrarea in timp real a datelor
de proces;

DA/NU

DA

6.9,

- descrierea componentelor
hardware astfe! incét sa rezulte ca
nu exista piese in miscare;

DA/NU

DA

6.9.k.

- descrierea modului de alimentare
redundanta a UCCS1, 2 ofertate,
.hotswap” sau ,changeover” extern

DA/NU

DA

6.9.1.

- descrierea comutéarii de pe o
UCCS pe cealalta {functia
Jfailover”)

DA/NU

DA

6.9.m,

- descrierea formarii RTDB,
memorarea evenimentelor cu
stampila de timp, formarea buffer-
lor aferente fiecarui client

DA/NU

DA

6.9.n.

- descrierea modului de aplicare a
protocoalelor de comunicatie

DA/NU

DA




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 3 — UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1, 2)

Nr. Crt.

UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE

(UcCs)

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.
TEHNICA
ANEXATA")

6.9.0.

- descrierea modului de
sincronizare a ceasului intern

DA/NU

DA

6.9.p.

- descrierea modului de
comunicatie cu serverele SCADA

DA/NU

DA

6.9.4q.

- descrierea formarii bazei de date
SQL

DA/NU

DA

6.10.

Ofertantul va detalia in oferta
tehnicd, intr-un capitol separat
{capitol denumit ,Testarea
functionalitatii sistemului redundant
ofertat”), descrierea modului de
testare a functionalitatii sistemului,
inclusiv a funcfiilor si cerintelor
critice de realizare, descrise atét in
caietele de sarcini cat si in oferta
tehnica, in capitolul denumit
.Functionarea sistemului redundant
ofertat”.

DA/NU

DA

6.11,

Se vor anexa manualele de
operare ale sistemului ofertat,
testele de tip privind functionarea
sisternului de operare si a aplicatiei
SCADA in configuratia ofertata
pentru indeplinirea caracteristicilor
tehnice garantate.

DA/NU

DA

6.12.

Se vor indica numai cantitati
méasurabile / cuantificabile, unic
determinabile (inclusiv marimi
fizice, acuratetea informatiei
transmise, cantitatea de informatie
transmisd in timp fizic m&surabil,
viteza de transmisie, ordonare
secventiald predictiva, eic)

DA/NU

DA

NOTA:

1.

Procesorul echipamentului va fi bazat pe tehnica de calcul de ultima generatie la data

ofertarii;

In coloana marcatd cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de

ofertant unde se géseste informatia;

Fisa este orientativa, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in
responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functiondrii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat.







SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 4 —- UNITATE CENTRALA CALCULATOR DE PROCES APLICATIE SCADA (UCCP 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CALCULATOR DE DATE DATE DOC.
PROCES (UCCP) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
céatre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de

citre ofertant

1. DATE TEHNICE:

UM

1.1. DATE TEHNICE GENERALE:

1.1.1. Denumirea sistemului de operare: - Seva
completa de
catre ofertant
1.2. DATE TEHNICE ALE SOFTWARE-ULUI APLICATIEI SCADA:
1.21 - baza de date SQL DA/NU DA
1.2.2 - ecrane conform prevederi NTI DA/NU DA
TEL specifice aplicabile
1.3. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.3.1. Calculator industrial cu functii de tip | DA/NU DA
server pe care ruleaza aplicatia
SCADA
1.3.2. Capacitate suficienta de prelucrare | DA/NU DA
si memorare a tuturor datelor
1.33. Capacitate suficienta pentru DA/NU DA
intregul volum informational
(considerand numarul total de
celule 400/220/110/mt kV)
1.34. Memorie interna: DA/NU DA
1.34.a. Tip ECC DA
1.3.5. Memorie: DA/NU DA
1.35.a. - minim 2 discuri rigide HDD/SSD, tip Seva
~enterprise class”, certficate RAID specifica de
SAS/SATA cu interfata 6 GBps cétre ofertant
1.3.5.b. - pentru unitati HDD: buc 2
1.35.c. - rata de transfer in operatii DA
sustinute de scriere / citire cu
>45MBps
1.3.5.0. - organizare: tip RAID1
1.3.5e. - capacitate: GB 22 x 250




SPECIFICATI| ECHIPAMENT

Anexa 4 - UNITATE CENTRALA CALCULATOR DE PROCES APLICATIE SCADA (UCCP 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CALCULATOR DE DATE DATE DOC.
PROCES (UCCP) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
1.3.5.1. - pentru varianta SSD: GB = 250
1.3.6. Porturi de comunicatie: DA/NU DA
1.3.6.a. - porturi USB: buc 4
1.3.6.b. - porturi Ethernet 100/1000 MB buc 2
pentru conectare redundanta
directa la switch-urile din SCADA
1.3.8. Consola TFT rack-abila, DA/NU PA
retractabild pentru managementul
echipamentelor fard monitor
1.3.9. Grad de protectie al P IP51/IP20
carcaseifterminale
1.4. DISPONIBILITATE:
1.4.1. - minim +50% pentru puterea de DA/NU DA
calcul (viteza procesor, FSB, etc.)
1.4.2. - minim +100% pentru DA/NU DA
dimensiunea memoriei operative
1.4.3. - minim + 200% pentru spatiul disc | DA/NU DA
1.5. ALIMENTARE CU TENSIUNE OPERATIVA:
1.5.1. Tensiune nominalé (c.a. / c.c.} v 230
1.5.2. Alimentare redundanti, 2 surse DA/NU DA
230 Vc.a sau 220 Vee
1.5.3. Consum total w Seva
specifica de
catre ofertant
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM SR EN 60255-5:
211, Pentru toate circuitele, cu exceptia | kV c.a.
circuitelor de curent continuu, valoare
intrari binare, interfete de eﬁcace, 2
. ’ timp de
comunicare 60s
2.1.2, Circuite de curent continuu si intréri | kV c.c.
binare timp de 3,5
60s
2.1.3. Incercari impuls kv 5kV (varf).
(varf) 1,2/50 ps;
0,5J

2.2. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM SR EN 60255-26:




SPECIFICATIH ECHIPAMENT

Anexa 4 - UNITATE CENTRALA CALCULATOR DE PROCES APLICATIE SCADA (UCCP 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CALCULATOR DE DATE DATE DOC.
PROCES (UCCP) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
2.2.1. Test la perturbatii de inalta - -
frecventa (SR EN 60255-26)
2214 - mod comun kv 2,5
22.1b. - mod diferential kv 2
222 Test la descarcari electrostatice R
Gonform SR EN 60255-26, ol. 4,3 | vam | 12,6
223. Test la perturbatii in cAmp
electromagnetic (SR EN 60255- Vim 10
26),¢cl. 3
2.2.4. Test la perturbatii tranzitorii rapide
(2.5 kHz) (SR EN 60255-26), cl. A kv 4

2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM SR EN

60255-21-1,2,3:

23.1.

incercéari la vibratii sinusoidale

conform SR EN 60255-21-1 ol.2
232 ncercari la socuri $i zdruncinari ol 1
conform SR EN 60255-22-2
2.3.3. incercéri la seisme conform SR EN o 1
60255-21-3
3. CONDITIl| AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5... +55
3.2. temperatura stocare *C -25... +55
3.3. temperatura transport °C -25.. 470
3441, Umiditate relativa, conform SR EN % 51a 95
60870-2-2 (fard condens)
342 Conditii de praf - normale
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1. Siguranta in functionare: Se va
- completa
de catre
ofertant
42 Securitate: Se va
h-" completa de
catre
ofertant
4.3. MTBF: h Seva




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 4 - UNITATE CENTRALA CALCULATOR DE PROCES APLICATIE SCADA (UCCP 1, 2)

Nr. Crt. UNITATE CENTRALA CALCULATOR DE DATE DATE DOC.
PROCES (UCCP) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
completa de
catre
) ofertant
5. ASIGURAREA CALITATII:
5.1. Lista standardelor respectate la DA/NU DA
proiectarea / fabricarea / testarea
produsului:
5.2. Lista testelor de rutina: DA/NU DA
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale DA/NU DA
6.2. Lista referinie DA/NU DA
6.3. Buletine verificari de tip si de serie | DA/NU DA
6.4. Softuri si fisiere specifice UCCP DA/NU Se va
specifica de
catre ofertant
6.5. Licente de utilizare a softurilor DA/NU DA
livrate
6.6. Kituri de instalare DA/NU DA
6.7. Lista cu piese de schimb si scule DA/NU DA
speciale de intretinere
recomandate
NOTA:

1.

Procesorul echipamentului de proces va fi bazat pe tehnica de calcul de ultima

generatie la data ofertarii;

in coloana marcata cu *) se va indica pagina din documentatia tehnicé, anexata de

ofertant unde se géseste informatia;

Fisa este orientativd, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in
responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functionarii corecte a sistemului integrat de proteclie, control si automatizare ofertat.




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 5 - STATIE DE LUCRU OPERATOR IN STATIA DE TRANSFORMARE {SLO-HMI 1, 2)

Nr. Crt. STATIE DE LUCRU {SLO-HMI 1, 2) DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Se va
completa de
catre ofertant
1. DATE TEHNICE: UM -
1.1. DATE TEHNICE GENERALE:
1.1.1. Denumirea sistemului de operare: - Seva
completa de
citre ofertant
1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.2.1. Frecventa procesor principal: GHz 221
1.2.2. Memorie interné: DA/NU DA
1.2.2.a. - tip: DDR4/DDR5S DA/NU DA
1.2.3. Memorie HDD/SSD: DA/NU DA
123.a. - capacitate: GB =200
1.2.4, Placi sunet: DA/NU DA
1.2.5. Placa video: DA/NU DA
1.2.6. Porturi de comunicatie: DA/NU DA
1.26.a. - porturi USB: buc 4
1.26.b. - porturi seriale: buc 1
1.26.c. - se va prevedea conexiune catre DA/NU DA |
imprimanta de jurnalizare si
imprimanta virtuala de tip fisier
stocat pe disc amovibil:
1.2.6.d. - porturi Ethernet 10/100/1000 MB buc 2
pentru conectare separata in
reteaua redundanta de
comunicatie pe FO, cu
accesoriile aferente
1.2.6.e. - porturi video: 2xDSUB+2xDVI sau | DA/NU DA .
HDM! -
1.2.7 Tastatura DA/NU DA
1.2.8. Mouse DA/NU DA
1.2.9. Extender KVM DA/NU DA
1.2.10. Monitor: DA/NU DA




SPECIFICATH ECHIPAMENT

Anexa § - STATIE DE LUCRU OPERATOR IN STATIA DE TRANSFORMARE (SLO-HMI 1, 2)

Nr. Crt. STATIE DE LUCRU (SLO-HMI 1, 2) DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
1.2.10.a. | -tip: LCD sau LED profesional, DA/NU DA
dedicat pentru utilizare continua, cu
durata de viatla a afisajului de
minim 5 ani

1.2.10.b. | - dimensiune ecran: inch =227

1.2.10.c. |- standard TCO - 03

1.2.10d. |- format ecran 16:9 DA/NU DA

1.2.10.e. | - rezolutie video HD DA/NU DA
1920x1080x32bpp

1.2.11. Remote Acces Controler cu DA/NU DA
interfatd Ethernet dedicata integrat

1.3. DISPONIBILITATE:

1.3.1. - minim +50% pentru puterea de DA/NU DA
calcul (viteza procesor, FSB, etc.)

1.3.2. - minim +100% pentru DA/NU DA
dimensiunea memoriei operative

1.3.3. - minim + 200% pentru spatiul disc | DA/NU DA

1.4. ALIMENTARE CU TENSIUNE OPERATIVA:

1.4.1. Tensiune nominald (c.a. f c.c.) A 230

14.2. Alimentare redundanta, 2 surse BA/NU DA |
230 Vc.a., ,hot swap” i

1.5. INSTALARE:

1.5.1. Instalare in dulap standard de 19°, | DA/NU DA [
adancime max. 700 mm, prevazut |
cu ventilatie forfatd asigurata cu 4 |
ventilatoare montate in interiorul '
dulapului si cu posibiitate de !
inlocuire ventilator faré intrerupere |
sistem |

2. INCERCARI:

2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM SR EN 60255-5:

2.1.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia | kV c.a. |
circuitelor de curent continuu, ;?{';i’: > 'r
intrari l?inare, interfete de timp de: |.
comunicare 60s !




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 5 - STATIE DE LUCRU OPERATOR IN STATIA DE TRANSFORMARE (SLO-HMI 1, 2)

Nr. Crt. STATIE DE LUCRU (SLO-HMI 1, 2) DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA®)
2.1.2. Circuite de curent continuu si intréri | kV c.c.
binare timp de 3.5
_ 60s
2.1.3. Incercari impuls kv 5KV (varf).
= 1,2/50 ps;
va ] ,
(varf) 0,5J

2.2. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM SR EN 60255-26:

2.21. Test la perturbatii de Thalta - S
frecventad (SR EN 60255-26)
221.a. - mod comun kv 2,5
2.21b. - mod diferential kv 2
2.22. Test la descarcari electrostatice
Conform SR EN 60255-26, ¢l. 4, 3 kV(varf) 12,6
2.2.3. Test la perturbatii Tn cAmp
electromagnetic (SR EN 60255- Vim 10
26),cl. 3
2.24. Test la perturbatii tranzitorii rapide
(2.5 kHz) (SR EN 60255-26}), cl. A kv 4
2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM SR EN 60255-21-1,2,3:
2.31. incercdri la vibratii sinusoidale o 2
conform SR EN 60255-21-1
232 incercari la socuri i zdruncinari ol 1
conform SR EN 60255-22-2
233 incercari la seisme conform SR EN ol 1
60255-21-3
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5... +55
3.2 temperatura stocare °C -25... +55
33 temperatura transport °C -25..470
341, Umiditate relativa, conform SR EN % 5la 95
60870-2-2 (fara condens)
34.2. Conditii de praf - normale
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1, Siguranta in functicnare: Se va
b1 completa
de catre

ofertant




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 5 - STATIE DE LUCRU OPERATOR IN STATIA DE TRANSFORMARE (SLO-HMI 1, 2)

Nr. Crt. STATIE DE LUCRU (SLO-HMI 1, 2) DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA%)
4.2, Securitate: Se va
- completa de
cétre
ofertant
43, MTBF: Seva
h completa de
catre
) ofertant

5. ASIGURAREA CALITATII:
5.1. Lista standardelor respectate la DA/NU DA

proiectarea / fabricarea / testarea

produsului:
5.2. Lista testelor de rutina: DA/NU DA
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale DA/NU DA
6.2, Lista referinte DA/NU DA
6.3. Buletine verificari de tip si de serie | DA/NU DA
6.4, Softuri si figiere specifice IEC DA/NU DA

61850
6.5. Licente de utilizare a softurilor DA/NU DA

livrate
6.6. Kituri de instalare DA/NU DA
6.7. Lista cu piese de schimb si scule DA/NU DA

speciale de intretinere

recomandate
6.8. Lista Tncercarilor de tip, individuale | DA/NU DA

si de pe santier

NOTA:

1.

Procesorul cu care va fi dotat echipamentului SLO-HMI 1, 2 trebuie sa se bazeze pe
tehnica de calcul de ultima generatie la data ofertarii;
in coloana marcata cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexatd de

ofertant unde se géseste informatia;

Fisa este orientativl, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in
responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functiondrii corecte a sistemului integrat de protectie, contro! si automatizare ofertat.




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 6 - STATIE DE LUCRU OPERATOR CTSI, El {SLO-HMI 3, 4)

Nr. Crt. STATIE DE LUCRU OPERATOR CTSI, El DATE DATE DOC.
{(SLO-HMI 3, 4) TEHNICE TEHNICE TEMNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de
céatre ofertant
1. DATE TEHNICE: UM -
1.1. DATE TEHNICE GENERALE:
1.1.1. Denumirea sistemului de - Se va
operare: completa de

catre ofertant

1.2. DATE TEHNICE ALE SOFTWARE-ULUI

DE VIZUALIZARE ECRANE SCADA:

1.21. Software licentiat pentru interfata DA/NU DA
grafica cu utilizatorul
1.2.2. Protocol de comunicatie DA/NU DA
standard IEC 61850, IEC 60870-
5-104, DNP 3.0, etc
1.3. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.3.1. Frecventa procesor principal: GHz 221
1.3.2. Memorie interna: DA/NU DA
13.2a. |-tip: DDR4/DDR5 DA
ECC
1.3.3. Memorie HDD: DA/NU DA
1.3.3.a. | - unitati buc 2
1.3.3.b. |- conexiune tip RAID
1.3.3.c. | - capacitate: GB =500
1.3.4. Unitate DVD-f+RW DA/NU DA
1.3.4.a. |- viteza de scriere 24X
1.3.5. Placa sunet: DA/NU DA
1.3.6. Placa video: DA/NU DA
1.3.6.a. | - accelerator grafic
1.3.6.b. |- memorie MB 232
1.3.7. Porturi de comunicatie: DA/NU DA
1.3.7.a. |- porturi USB: buc Min 4
1.3.7.b. | - porturi seriale: buc 1
1.3.7.c. | - porturi video: 2xDSUB + 2xDVI DA/NU DA

sau HDMI




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 6 — STATIE DE LUCRU OPERATOR CTSI, El {(SLO-HMI 3, 4)

Nr. Crt. STATIE DE LUCRU OPERATOR CTS|, EI DATE DATE DOC.
(SLO-HMI 3, 4) TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
1.3.7.d. | - conectare separata pe refeaua set 2
de comunicatie pe FO cu
accesoriile aferente
1.3.8. Tastatura DA/NU DA
1.3.9. Mouse DA/NU DA
1.3.10. | Monitor; DA/NU DA
1.3.10.a. | - tip: LCD sau LED profesional, DA/NU DA
dedicat pentru utilizare continua,
cu durata de viata a afisajului de
minim 5 ani
1.3.10.b. | - dimensiune ecran: inch 227
1.3.10.c. | - standard TCO - 03
1.3.10.d. | - format ecran 16:9 DA/NU DA
1.3.10.e. | - rezolutie video HD DA/NU DA
1920x1080x32bpp
1.3.11. | Remote Acces Controler cu DA/NU DA
interfata Ethernet dedicata
integrat
1.3. DISPONIBILITATE:
1.3.1. - minim +50% pentru puterea de DA/NU DA
calcul {viteza procesor, FSB,
etc.)
1.3.2. - minim +100% pentru DA/NU DA
dimensiunea memoriei operative
1.3.3. - minim + 200% pentru spatiul DA/NU DA
disc
1.4. ALIMENTARE CU TENSIUNE OPERATIVA:
1.4.1. Tensiune nominala (c.a./ c.c.) A" 230
1.4.2. Alimentare redundanta, 2 surse DA/NU DA
230 Vc.a., ,hot swap”
1.5. INSTALARE:
1.5.1. Instalare in dulap standard de DA/NU DA

19", adancime max. 700 mm,
prevazut cu ventilatie fortata
asigurata cu 4 ventilatoare
montate in interiorul dulapului si




SPECIFICATIH ECHIPAMENT

Anexa 6 - STATIE DE LUCRU OPERATOR CTS], El (SLO-HMI 3, 4)

Nr. Crt. STATIE DE LUCRU OPERATOR CTS|, El DATE DATE DOC.
(SLO-HMI 3, 4) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
cu posibiltate de inlocuire
ventilator fara intrerupere sistem
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM SR EN 60255-5:
2.1.1. Pentru toate circuitele, cu kV c.a.
exceptia circuitelor de curent valoare
continuu, intrari binare, interfete eficace, timp 2
’ ’ de80s
de comunicare
2.1.2. | Circuite de curent continuu si kV c.c. timp il S | |
intrari binare de 60 s R
2.1.3. incercari impuls KV (varf) 5kV (varf).
1,2/50 ps;
} i} 0.5J
22. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM SR EN 60255-26:
2.2.1. Test la perturbatii de inalta - - | |
frecventd (SR EN 60255-26)
221.a. |-modcomun kv 25
2.2.1.b. | - mod diferential kv 2
2.2.2. Test la descarcari electrostatice
Conform SR EN 60255-26, cl. 4, kV(varf) 12,6
3
2.2.3. Test la perturbatii in c&mp
electromagnetic (SR EN 60255- Vim 10
26),¢cl. 3
2.24. Test la perturbatii tranzitorii
rapide (2.5 kHz) (SR EN 60255- kv 4
26),cl. A
2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM SR EN 60255-21-1,2,3:
2.31. incercari la vibratii sinusoidale o2
conform SR EN 60255-21-1
23.2. incercari la socuri gi zdruncinari ol 1
conform SR EN 60255-22-2 '
2.3.3. ncercari 1a seisme conform SR S
EN 60255-21-3 o1
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1 I temperatura la functionare °C +5... +55




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 6 - STATIE DE LUCRU OPERATOR CTSI, El (SLO-HMI 3, 4)

Nr. Crt. STATIE DE LUCRU OPERATOR CTS, EI DATE DATE DOC.
(SLO-HMI 3, 4) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
3.2. temperatura stocare °C -25... +55
3.3 temperatura transport *C -25..+70
341, Umiditate relativa, conform SR % 51a 95
EN 60870-2-2 (fara condens)
34.2. Conditii de praf - normale
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1. Siguranta in functionare: Se va
he? completa
de cétre
ofertant
42 Securitate: Seva
bt completa de
cétre
ofertant
4.3. MTBF: Seva
h completa de
cétre
) ofertant
5. ASIGURAREA CALITATII:
51. Lista standardelor respectate la DA/NU DA
proiectarea / fabricarea / testarea
produsului:
5.2 Lista testelor de rutina: DA/NU DA
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale DA/NU DA
6.2. Lista referinie DA/NU DA
6.3. Buletine verificari de tip si de DA/NU DA
serie
6.4. Softuri si fisiere specifice IEC DA/NU DA
61850
6.5. Licente de utilizare a softurilor DA/NU DA
livrate
6.6. Kituri de instalare DA/NU DA
6.7. Lista cu piese de schimb si scule DA/NU DA
speciale de intretinere
recomandate
6.8. Lista tncercarilor de tip, DA/NU DA

individuale si de pe santier

NOTA:




Prezentele cerinte se vor stabili prin caietele de sarcini de la caz la caz in functie de
echiparea fiecarui CTSI/El Tn parte;

Procesorul cu care va fi dotat echipamentului SLC-HMI 3, 4 trebuie sa se bazeze pe
tehnica de calcul de ultima generatie la data ofertarii;

. Tn coloana marcata cu *) se va indica pagina din documentatia tehnici, anexata de
ofertant unde se gaseste informatia;

Fisa este orientativd, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in
responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functionarii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat..






SPECIFICATII ECHIPAMENT
Anexa 7 — UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII (UPP)
Nr. Crt. UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII DATE DATE DOC.
(UPP) TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
cétre ofertant iz
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Se va
completa de
cétre ofertant
1. DATE TEHNICE: um -
1.1. DATE TEHNICE GENERALE:
111, Denumirea sistemului de F : Cel mai nou
operare: specificat de
producatorul
software, la
momentul
livrarii
1.1.2. Acces controlat/parolat la DA/NU DA
resursele sistemului
1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.2.1. Procesor principal
i 1.21.a. |- cel recomandat si testat de DA/NU DA
producétorul software la
momentul livrarii
1.2.1.b. | - tip {(multi core, 4 nuclee fizice, Seva
cache >= 6 MB) completa de
cétre ofertant
1.21.c. |-frecventa GHz 221
1.2.2. Memorie DDRAM, recomandata DA/NU DA
si testatd de producétorul
software la momentul livrarii (de
reguld 16 — 32 GB) -
1.22a. |-tip DDR4/DDRS DA
1.2.2.b. |- frecventa MHz Se va
specifica de
, catre ofertant
1.2.2.c. | - capacitate GB > 16
1.2.3. Memorie HDD/SSD: DA/NU DA
1.2.3.a. | - capacitate: GB 2512
1.24. Unitate DVD-/+RW: DA/NU DA




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 7 - UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII (UPP)

Nr. Crt. UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTH DATE DATE DOC.
(UPP) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)

124.a |- viteza de scriere 24X

1.2.5. Placa sunet: DA/NU DA

1.2.6. Placa video: DA/NU DA

1.2.6.a. | - accelerator grafic DA/NU DA

1.2.6.b. | - memorie MB 1000

1.27. Porturi de comunicatie: DA/NU DA

1.2.7.a. | - porturi USB: buc Min 4

1.2.7.b. | - porturi seriale: buc 1

1.2.7.c. | - minim doud placi de retea DA/NU DA
100/1000MBps

1.2.8 Tastatura DA/NU DA

1.2.9. Mouse opfic/wireless DA/NU DA

1.2.10. [ Monitor: DA/NU DA

1.2.10.a. | - tip (LCD/LED Full HDD ) DA/NU DA

1.2.10.b. | - dimensiune ecran: inch 227

1.2.10.c. | - dimensiune pixel Max 0.27

1.2.10.d. | - frecventa de refresh Hz 60

1.2.10.e. | - standard TCO (engleza: level of - 10
sustainable IT)

1.2.10.f. | - format ecran 16:9 DA/NU DA

1.2.10.g. | - rezolutie {(minim) pixeli 1920x1080

1.3. DISPONIBILITATE:

1.3.1. - minim +50% pentru puterea de DA/NU DA
cafcul {viteza procesor, FSB,
etc.)

1.3.2. - minim +100% pentru DA/NU DA
dimensiunea memoriei operative

1.3.3. - minim + 200% pentru spatiul DA/NU DA
disc

1.4. ALIMENTARE CU TENSIUNE OPERATIVA:

14.1. | Tensiune nominala (c.a./cc) | Y | 230

1.5. EXECUTIE:

151, [ Tip: | desktop | DA

2. INCERCARI:

2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM SR EN 60255-5;




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 7 - UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII (UPP)

Nr. Crt. UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII DATE DATE DOC.
(UPP) TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATAY)
211 Pentru toate circuitele, cu kV c.a.
excepltia circuitelor de curent valoare
continuu, intréri binare, interfete eﬁgace, timp 2
e 60s
de comunicare
2.1.2. Circuite de curent continuu si kV c.c. timp
intrari binare de 60 s =2
213. Incercari impuls kV (varf) 5kV (varf).
1,2/50 ps;
= . 0,3J
2.2. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM SR EN 60255-26:
221, Test la perturbatii de inalta - -
frecventd (SR EN 60255-26)
2.21.a | -modcomun kV 2,5
2.2.1.b. | - mod diferential kV 2
222, Test la descarcari electrostatice
Conform SR EN 60255-26, cl. 4, kV(varf) 12,6
3
223. Test la perturbatii in camp
electromagnetic (SR EN 60255- Vim 10
26),cl. 3
224, Test la perturbatii tranzitorii
rapide (2.5 kHz) (SR EN 60255- kv 4
28), cl. A
2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM SR EN 60255-21-1,2,3:
2.3.1. ncercéri la vibratii sinusoidale ol 2
conform SR EN 60255-21-1 ’
2.3.2. incercéri la socuri i zdruncinari ol. 1
conform SR EN 60255-22-2 ’
2.33. incercari la seisme conform SR ol. 1
EN 60255-21-3 '
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5... +85
3.2 temperatura stocare °C -25... +55
3.3. temperatura transport °C -25..470
3.41. Umiditate relativa, conform SR % 51la95

EN 60870-2-2 (farad condens)




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 7 - UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII (UPP)

individuale si de pe santier

Nr. Crt. UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII DATE DATE DOC.
(UPP) TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
34.2. Conditii de praf - normale
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
41. | Sigurant in functionare: Se va
i bt completa
. de catre
— sl s e ofertant
4.2 Securitate: Se va
Bt completa de
cétre
. ofertant
43. MTBF: Se va
h completa de
catre
) ofertant
5. ASIGURAREA CALITATII:
5.1. Lista standardelor respectate la DA/NU DA
proiectarea / fabricarea / testarea
produsului:
5.2. Lista testelor de rutina: DA/NU DA
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale DA/NU DA
6.2. Lista referinte DA/NU DA
6.3. Buletine verificari de tip si de DA/NU DA
serie
6.4. Softuri si fisiere specifice [EC DA/NU DA
61850
6.5. Licente de utilizare a softurilor DA/NU DA
livrate
6.6. Kituri de instalare DA/NU DA
6.7. Lista cu piese de schimb si scule DA/NU DA
speciale de intretinere
. recomandate
6.8. Lista incercarilor de tip, DA/NU DA

NOTA:
1. Procesorul cu care va fi dotat echipamentului UPP trebuie s& se bazeze pe tehnica de
calcul de ultima generatie la data ofertarii;
2. In coloana marcati cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de
ofertant unde se gaseste informatia;




3. Fisa este orientativa, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in
responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functionarii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat.






SPECIFICATI ECHIPAMENT

Anexa 8 - CALCULATOR VIZUALIZARE STATIE PRODUCATOR/CONSUMATOR (URS)

Nr. Crt. CALCULATOR VIZUALIZARE STATIE DATE DATE DOC.
PRODUCATOR/CONSUMATOR (URS) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
cétre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de r
cétre ofertant
1. DATE TEHNICE: UM -
1.1. DATE TEHNICE GENERALE:
1.1.1. Denumirea sistemului de operare: - Seva
completa de
cétre ofertant
1.1.2. Acces controlat/parolat la resursele | DA/NU DA
sistemului
1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.2.1. Procesor principal
1.2.1.a. - tip Seva
completa de
catre ofertant
1.2.1b. - frecventa GHz 221
1.2.2. Memorie DDRAM DA/NU DA
1.2.2.a. - tip DDR2 DA
1.2.2b. - frecventa MHz > 400
1.2.2.c. - capacitate GB >2
1.2.3. Memorie HDD: DA/NU DA
1.2.3.a. - capacitate: GB 2 250
1.2.4. Unitate DVD-/+RW: DA/NU DA
1.24.a - viteza de scriere 24X
1.2.5. Placa sunet: DA/NU DA
1.2.6. Placa video: DA/NU DA
1.26.a. - accelerator grafic DA/NU DA
1.2.6.b. - memaorie MB =32
1.2.7. Porturi de comunicatie: DA/NU DA
1.2.7.a. - porturi USB: buc Min 4
1.2.7.b. - porturi seriale: buc 1
1.2.7.c. - placa de retea 100 MBps DA/NU DA
1.2.8 Tastatura DA/NU DA
1.2.9. Mouse optic/wireless DA/NU DA




SPECIFICATI ECHIPAMENT

Anexa 8 — CALCULATOR VIZUALIZARE STATIE PRODUCATOR/CONSUMATOR (URS)

Nr. Crt. CALCULATOR VIZUALIZARE STATIE DATE DATE DOC.
PRODUCATOR/CONSUMATOR (URS) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA%)
1.2.10. Monitor: DA/NU DA
1.210.a. | -tip: LCD DA
1.2.10.b. | - dimensiune ecran: inch 227
1.2.10.c. | - dimensiune pixel Max 0.27
1.2.10.d. |- rata de refresh ms 5
1.210.e. |- standard TCO - 10
1.2.10.f1. - format ecran 16:9 DA/NU DA
1.2.10.g. | - rezolutie {minim) pixeli 1920x1080
1.3. DISPONIBILITATE:
1.3.1. - minim +50% pentru puterea de DA/NU DA
calcul (viteza procesor, FSB, etc.)
13.2. - minim +100% pentru DA/NU DA i
dimensiunea memoriei operative
1.3.3. - minim + 200% pentru spatiul disc | DA/NU DA
1.4. ALIMENTARE CU TENSIUNE OPERATIVA:
1.4.1. | Tensiune nominala (c.a. / c.c.) | v | 230 | |
1.5. EXECUTIE:
1.5.1. | Tip: | desktop | DA | [
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM SR EN 60255-5:
2.1.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia | kV c.a.
circuitelor de curent continuu, ;ggi': .
intrari l?inare, interfete de timp d N
comunicare 60s
[2.1.2. Circuite de curent continuu si intréri | kV c.c.
binare timp de 3.5
60s
2.1.3. Incercéri impuls kv F;k;; 5(\6érf).
' S,
- _ {varf) Q,SJ”
2.2. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM SR EN 60255-26:
2.21. Test la perturbatii de Tnalta - -
frecventa (SR EN 60255-26)
2.21.a. - mod comun kV 2,5
221b. - mod diferential kv 2
222, Test la descarcari electrostatice -
Conform SR EN 60256-26, cl. 4,3 | <Vl | 12,6




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 8 — CALCULATOR VIZUALIZARE STATIE PRODUCATOR/CONSUMATOR (URS)

Nr. Crt. CALCULATOR VIZUALIZARE STATIE DATE DATE DOC.
PRODUCATOR/CONSUMATOR (URS) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)

223. Test la perturbatii Tn camp

electromagnetic (SR EN 60255- Vim 10

26),¢l. 3
2.24. Test la perturbatii tranzitorii rapide

(2.5 kHz) {SR EN 60255-26), cl. A kv 4

2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM SR EN

60255-21-1,2,3:

231, incercdri la vibratii sinusoidale o 2
conform SR EN 60255-21-1 '
232 incercéri la gocuri gi zdruncinari o 1
conform SR EN 60255-22-2 '
233 |incercari la seisme conform SR EN » _
60255-21-3 o |
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5... +55
3.2 temperatura stocare °C -25... +55
3.3 temperatura transport °C -25...+70
34.1. Umiditate relativad, conform SR EN % 51a 95
60870-2-2 (fara condens)
34.2. Condiiii de praf - normale
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1, Siguranta in functionare: Seva
= completa
de catre
ofertant
4.2 Securitate: Se va
b1 completa de
catre
| ofertant
43 MTBF: Se va
| h completa de
cétre
) ofertant
5. ASIGURAREA CALITATII:
51. Lista standardelor respectate la DA/NU DA
proiectarea / fabricarea / testarea
produsului:
5.2 Lista testelor de rutina: DA/NU DA

6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 8 — CALCULATOR VIZUALIZARE STATIE PRODUCATOR/CONSUMATOR (URS)

Nr. Crt. CALCULATOR VIZUALIZARE STATIE DATE DATE DOC.
PRODUCATOR/CONSUMATOR (URS) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
6.1. Desene, catalog, manuale DA/NU DA
6.2. Lista referinte DA/NU DA
6.3. Buletine verificéri de tip si de serie | DA/NU DA
6.4. Softuri si figiere specifice IEC DA/NU DA
61850
6.5. Licente de utilizare a softurilor DA/NU DA
livrate
6.6. Kituri de instalare DA/NU DA
6.7, Lista cu piese de schimb si scule DA/NU DA |
speciale de intretinere .
recomandate
6.8. Lista incercarilor de tip, individuale | DA/NU DA
si de pe santier

NOTA:

1. Procesorul cu care va fi dotat calculatorul trebuie s se bazeze pe tehnica de calcul
de ultima generatie la data ofertarii;

2. 1n coloana marcats cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de
ofertant unde se gaseste informatia;

3. Fisa este orientativd, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in
responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functionarii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat.




SPECIFICATI| ECHIPAMENT

Anexa 9 - IMPRIMANTA MULTIFUNCTIONALA LASER COLOR

Nr. Crt. IMPRIMANTA MULTIFUNCTIONALA DATE DATE DOC.
LASER COLOR TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA%)
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de
catre ofertant
1. DATE TEHNICE: um -
1.1. Format A4 DA/NU DA
1.2. Sistem multifunctional: DA/NU DA
1.2.a. - imprimare DA/NU DA
1.2.b. - scanare DA/NU DA
1.2.c. - copiere DA/NU DA
1.3. Viteza de imprimare pagina ppm Minim 20
alb/negru
14. Viteza de imprimare pagina color ppm Minim 4
1.5. Rezolutie la tiparire dpi 600 x 600
1.6. Rezolutie |la copiere dpi 600 x 600
1.7. Interfete de comunicare: DA/NU DA
1.7.a. - Ethernet: DA/NU DA
1.7.b. -UsSB DA/NU DA
1.8. Memorie interna: DA/NU DA
1.8.a. - capacitate,; MB 32
1.9. Tehnologie de imprimare — Laser DA/NU DA
Jet Color
1.10. Alimentare tensiune operativa: DA/NU DA
1.10.a. - tensiune nominala Vcefca 220
1.11. Se vor livra toate accesoriile
necesare punerii in functiune si
functionarii normale a
echipamentului
1.12. Se vor livra toate consumabilele DA/NU DA ]
necesare punerii in functiune si
functionarii normale a
echipamentului
1.13. Software de instalare pentru lucru DA/NU DA a
cuun PC
1.14. Volum pagini tipdrite estimat lunar > 5000




NOTA:
1. Imprimanta multifunctionald Laser color va fi de ultima generatie la data ofertarii;
2. In coloana marcats cu *) se va indica pagina din documentatia tehnic3 anexati de
ofertant unde se gaseste informatia.



SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 10 - CALCULATOR LAPTOP (STT, DEN)

Nr. Crt. CALCULATOR LAPTOP DATE DATE DOC.
(STT, DEN) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de
catre ofertant
1. DATE TEHNICE: UM -
1.1. DATE TEHNICE GENERALE:
1.1.1. Denumirea sistemului de - Cel mai nou
operare: specificat de
producatorul
software, la
momentul
livrarii
1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.2.1. Procesor principal DA/NU DA
i2.1.a. | - cel recomandat si testat de DA/NU DA
producatorul software la
momentul livréarii
1.2.1.b. | - tip (multi core, 4 nuclee fizice, Seva
cache >= 6 MB) completa de
cétre ofertant
1.21.c. | -frecventia GHz 221
1.2.2. Memorie SDRAM, recomandata DA/NU DA
si testatad de producatorul
software la momentul livrarii (de
regula 16 — 64 GB)
1.22a. |-tip DDR4/DDR5 DA
1.2.2.b. | - frecventa MHz Se va
specifica de
cétre ofertant
1.2.3. Unitate de stocare (HDD/SSD) DA/NU DA
sistem de operare/date:
1.2.3.a. | - capacitate sistem operare: GB 2 250
1.2.3.b. | - capacitate date GB > 500
1.2.4. Unitate optica interné/externa DA/NU DA

(DVD-/+RW):




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 10 - CALCULATOR LAPTOP (STT, DEN)

Nr. Crt. CALCULATOR LAPTOP DATE DATE DOC.
(STT, DEN) TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
1.24.a |- viteza de scriere 16X
125, Placa sunet: DA/NU DA
1.2.6. Placa video: DA/NU DA
1.2.6.a. | - accelerator grafic DA/NU DA
1.2.6.b. |- memorie MB 2512
1.2.7. Porturi de comunicatie: DA/NU DA
1.2.7.a. |- porturi USB 2.0 si USB 3.0 buc Min 4
1.2.7.b. | - porturi seriale sau cu adaptor buc 1
USB-serial
1.2.7.c. |- placa de retea 1000MBps sau buc 1
superioard
1.2.7.d. | - interfatd wireless incorporata, buc 1
standard wi-fi 6
1.2.7.e. | - interfatd Bluetooth buc 1
128 Tastatura inclusiv cu taste DA/NU DA
numerice
1.2.9. Mouse optic/wireless DA/NU DA
1.2.10. | Monitor: DA/NU DA
1.2.10.a. | - tip {LCD/LED Full HD) DA/NU DA
1.2.10.b. | - dimensiune ecran: inch 217
1.2.10.c. | - frecvenia de refresh Hz 60
1.2.10.d. | - standard TCO (engleza: level of - 10
sustainable IT)
1.2.10.e. | - format ecran 16:9 DA/NU DA
1.3. ALIMENTARE CU TENSIUNE OPERATIVA:
1.3.1. Tensiune nominala Vca \' 230
1.3.2. Acumulator: DA/NU DA
1.3.2.a. | - autonomie ore 23
1.3.3. Geanta de transport DA/NU DA
| 2. ASIGURAREA CALITATII: i}
1 2.1. Lista standardelor respectate la DA/NU DA
proiectarea / fabricarea / testarea
| produsului:
22 Lista testelor de rutiné: DA/NU DA
3. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
3.1. Manual utilizare DA/NU DA
3.2, Lista referinte DA/NU DA




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 10 — CALCULATOR LAPTOP (STT, DEN)

Nr. Crt. CALCULATOR LAPTOP DATE DATE DOC.
(STT, DEN) TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA®)

3.3. Buletine verificari de tip si de DA/NU DA

serie
34, Softuri instalate (operare sistem, DA/NU DA

parametrizare echipamente de

= protectie, control si automatizare)

35 Licente de utilizare a softurilor DA/NU DA

livrate

NOTA:

1. Procesorul cu care va fi dotat laptopul trebuie sa se bazeze pe tehnica de calcul de

ultima generatie la data ofertarii;

2. In coloana marcata cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de
ofertant unde se gaseste informatia.







SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 11 - RECEPTOR GPS (GPS 1, 2)

Nr. Crt. RECEPTOR GPS DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
cétre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Se va
completa de
catre ofertant
1. CONDITII GENERALE: UM -
1.1. Surse de timp: - -
11.a. - Sateliti GNSS (engleza, Global - Se va
Navigation Satellite System) specifica de
catre ofertant
1.1.b. - Ceas intern - Se va
completa de
catre ofertant
1.2. lesiri pe reteaua de comunicatie - Min 2 porturi
pentru sincronizare prin protocoale 100 MBps
NTP (V2, V3, V4) si SNTP (V3,
V4)
1.3 Acuratetea sincronizdrii ms <1
1.4. Acuratetea sincronizarii ms <1
echipamentelor din retea fata de
ceas intern
1.5. Abaterea ceasului intern dupa o zi ms <1
de functionare liberd, fara GPS
1.8. Timp sincronizare si stabilizare min <30
dupa pornire
1.7. Interfatd de monitorizare si DA/NU DA
programare locald cu ecran LCD si
butoane
1.8. Interfata graficad de monitorizare si DA/NU DA
programare la distanta (GUI sau
Web)
1.9. Protocol de management SNMP DA/NU DA
(V1, V2, V3)
1.10. Jurnal de evenimente local i la DA/NU DA

distanta Syslog)




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 11 - RECEPTOR GPS (GPS 1, 2)

Nr. Crt. RECEPTOR GPS DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA%)
1.11. Semnalizarea starii pe contacte DA/NU DA
libere de potential
1.12. Tensiune maxima pe contacte \' 250
1.13. Conectare directa la reteaua de DA/NU DA
comunicatie FO aferenté
sistemului de protectie, control
{protocol IEC 61850)
1.14. Cablu antend/ FO m Min. 30
1.15. Antena si accesorii montare DA/NU DA
antend, modul de protectie la
descércari electrice, patchcord FO,
conectori
1.16. Posibilitate de functionare in DA/NU DA
sistem redundant (PRP)
1.17. Trecerea automata de 1a ora de DA/NU DA
iarna la cea de vara si viceversa
1.18. Alimentare dubla: DA/NU DA
1.18.a. Sursé dubl3 de tensiune: Se va
-230Vca.si220Vcec. specifica de
cétre ofertant
1.19. Dimensiuni de montaj rack 19 - Rack 19"
1.20. Port local de comunicatie (de
exemplu, nelimitativ serial/USB-
serial) pentru actualizari de
firmware.
1.21. Software de operare inclus cu DA/NU DA
CD/DVD/USB STICK
NOTA:

1. Tn coloana marcat3 cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de
ofertant unde se gaseste informatia.
2. Fisa este orientativa, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in

responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functiondrii corecte a sistemului integrat de protectie, control gi automatizare ofertat.




SPECIFICATI ECHIPAMENT

Anexa 12 — SWITCH PENTRU MAGISTRALE REDUNDANTE

Nr. Crt. SWITCH PENTRU MAGISTRALE DATE DATE DOC.
REDUNDANTE TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
cétre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Se va
completa de
cétre ofertant
1. CONDITI| GENERALE: UM -
1.1. Sursa dubla de alimentare in DA/NU DA
curent continuu (Vcc) sau mixta
(Vco/230Vea, 50 Hz)
1.2. Tip de instalare: in rack DA/NU DA
19"
1.3. Carcasa : DA/NU DA
1.3.a. - rezistenta metalica DA/NU DA
1.3.b. - grad de protectie IP40 DA
carcasé
14, Tip racire: pasiv, fara ventilatoare DA/NU DA
1.5. Dorneniul temperaturilor de lucru °C -10 la +70
1.6. Panou de Led-uri de semnalizare DA/NU DA
activitate pentru fiecare port
1.7. Mediu de transmisie cablu date cu DA/MNU DA
fire torsadate, suporta 1000Base-T
1.8. Mediu de transmisie fibra DA/NU DA
optica- FO multimode , suporta
1000BASE-LX
1.9. IEEE802.3/802.2/802.1 Layer 2 DA/NU DA
Switching
1.10. Suport PRP/RSTP DA/NU Seva
completa de
cétre ofertant
1.11. Suport QoS, Priority, DA/NU Se va
VLAN IEEE Std 802.1Q completa de
cétre ofertant
1.12. Suport Full Duplex IEEE Std DA/NU Se va
802.3x completa de
cétre ofertant
1.13. Protocol proprietar standard rapid DA/NU Seva

pentru redundanta retelelor de




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 12 - SWITCH PENTRU MAGISTRALE REDUNDANTE

Nr. Crt.

SWITCH PENTRU MAGISTRALE

REDUNDANTE

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.
TEHNICA
ANEXATA*)

switch-uri cu timp de convergenta
< 10 msec/nod, la numar de
switch-uri >40, acceptand topologii
complexe

2. Conectivitate

completa de
cétre ofertant

2.1,

Porturi FO multimode, 1000BASE-
LX, pentru legaturi infre switch-
urile care intrd in componenta
magistralei redundante de
comunicatie

n — numarul de conexiuni
necesare conform topologiei

buc

n+4
pentru
switch-uri
centrale
n+2

pentru
switch-uri din
dulapuri

2.2

Porturi Ethernet 100/1000BASE-T,
MDX, conector RJ45 pentru
conectarea echipamentelor din
rack-uri centrale. Comunicatia cu
echipamentele din dulapuri se va
realiza prin cablu de date FTP
CAT5e minim, conectori RJ45
sertizati in fabrica.

{n = numar de echipamente
conectate la switch conform
topologie)

buc

n+2

23.

Porturi Ethernet 10/100BASE-T,
MDX, conector RJ45 pentru
conectarea echipamentelor din
dulapuri. Comunicatia cu
echipamentele din dulapuri se va
realiza prin cablu de date FTP
CATS5e minim (de preferinta
CAT6), conectori RJ45 sertizati in
fabrica.

(n = numar de echipamente

conectate la switch conform
topologie)

buc

n+2

24

Port serial sau Ethernet 100Base-
T pentru management local switch

DA/NU

DA




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 12 - SWITCH PENTRU MAGISTRALE REDUNDANTE

ofertei: prospecte tehnice, brosuri
tehnice etc

Nr. Crt. SWITCH PENTRU MAGISTRALE DATE DATE DOC.
REDUNDANTE TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
25 Facilitati de protectie fata de trafic DA/NU DA
excesiv de tip ,broadcast” si fata
de bucle accidentale
26. Facilitati de securizare a traficului DA/NU DA
pe baza de adrese MAC
3. MENTENANTA
3.1. Suport SNMP (Simple Network DA/NU DA
Management Protocol) I .
3.2. Acces securizat HTTPS sifsau DA/NU DA
SSH protejat cu parola de acces
33 Posibilitate dezactivare acces DA/NU Seva
nesecurizat (HTTP, Telnet etc) completa de
cétre ofertant
34, Functii Port Mirroring DA/NU DA
3.5. Vizualizare statistici comunicatie si | DA/NU Se va
jurnalizare interna completa de
catre ofertant
3.6. Etichetarea software a porturilor DA/NU DA
conform cu legaiura deservita _
3.7. Posibilitate salvarefrestaurare DA/NU DA
configuratie
3.8. Software mentenanta DA/NU DA
3.81. Rezidenta software de DA/NU Se va
mentenanta completa de
catre ofertant
3.8.2. Licenta software mentenanta DA/NU DA
4. ALTE CERINTE
4.1 Sincronizare ceas intern (NTP, DA/NU Seva
SNTP sau PTP) completa de
- catre ofertant
42 Semnalizarea in SCADA statiei a DA/NU Se va
starii fiecarui port {prin unul dintre completa de
protocoalele suportate de UCCS) citre ofertant
43 Toate swicth-urile trebuie sé fie de | DA/NU DA
la acelasi producator
5. DOCUMENTATIE
5.1. Documentatie tehnica anexata DA/NU DA

(%]




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 12 - SWITCH PENTRU MAGISTRALE REDUNDANTE

Nr. Crt. SWITCH PENTRU MAGISTRALE DATE DATE DOC.
REDUNDANTE TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
5.2. Documentatie tehnica anexata DA/NU DA
ofertei, pentru implementare,
utilizare $i mentenanta: |
I. fisa parametri implementati i
. manual de instalare si !
mentenanta
. manual de utilizare S| [\ ——
NOTA:
1. In coloana marcaté cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de
ofertant unde se gaseste informafia.
2. Fisa tehnicd se va completa de doué ori, respectiv:
- 0 datd pentru switch-urile centrale cand cerinta de la 2.3 este neaplicabild, iar
numarul de porturi solicitat la punctul 2.1 este n+4;
- adoua oara pentru switch-urile de cabina cénd cerinta de la 2.2 este neaplicabila.
iar numarul de porturi solicitat la punctul 2.1 este n+2;
3. Fisa esie orientativd, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in

responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functionarii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat.



SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 13 — CABLURI CONEXIUNI INCINTA STATIEI - CAT

Nr. Crt. CABLU CAT6 (SCPA conexiuni Ethernet) DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA?)
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de
catre ofertant
1. CONDITII| GENERALE: UM -
1.1. Tip cablu: CAT8 STP (Shielded DANU DA
Twisted Pair) de interior
1.2. Conductor AWG24 Cu Solid DA/NU DA
(0.51054 mm)
1.3 Izolatie LSZH (Low Smoke Zero DA/NU DA
Halogen)
1.4, Domeniu de temperatura °C
. la instalare 0=50
. pozat definitiv -20+60
1.5. Raza maxima de indoire mm
s la instalare <40
. pozat definitiv <20
1.6. Rezistenta la tensionare mecanica N 280
1.7. Rezistenta specifica Q/km £98.6
1.8. Rigiditate dielectrica la 50Hz A z 1000
1.9. Impedanta caracteristica Q 100 + 15%
1.10. Capacitate mutuald pF/m <55
1.11. Viteza de propagare c = 0.64
1.12. Coeficient de atenuare la 100MHz | dB/100m <22
1.13. Diafonie (PSNEXT) la 100MHz dB 232
1.14. Diafonie (ELFNEXT) la 100MHz dB 224
2. CONECTIVITATE
21, Terminatie tip conectori CAT 6, DA/NU DA
B8P8C(RJ45) TIA/JEIA 568A
22 Toate elemente de conectica vor fi DA/NU DA
cu conectori prefabricati {realizati
in fabrica)
23. Conectarea tuturor echipamentelor | DA/NU DA

active se va realiza prin




SPECIFICATI| ECHIPAMENT

Anexa 13 —- CABLURI CONEXIUNI INCINTA STATIEI - CAT

Nr. Crt. CABLU CAT6 (SCPA conexiuni Ethernet) DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
intermediul cablurilor flexibile de
tip patch cord cu protectie metalica
24, Patch cord-urile utilizate vor fi DA/NU DA
prefabricate cu conectori CAT 6
2.5. Traseele de cablare vor fi diferite DA/NU DA I
de traseele de forfa si
semnalizare.
De asemenea se va evita
paralelismul in proximitatea
acestora
NOTA:

1. In coloana marcaté cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de
ofertant unde se gaseste informatia.
2. Fisa este orientativd, caracteristicile si cerinjele specifice sunt minimale, fiind in

responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functionarii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat.




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 14 — FIBRA OPTICA MULTIMODE

Nr. Crt. FIBRA OPTICA MULTIMODE DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")

FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
cétre ofertant

DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de
catre ofertant

1. CONDITIl GENERALE: UM -

1.1, Tipul fibrei optice multimode DA/NU Se va
completa de
cétre ofertant

1.2. Caracteristicile geomeirice si DA/NU DA
mecanice (conform ITU-T/G.651)
pentru cabluri fibra optica si patch
corduri

1.2.1. Cablul de fibra optica trebuie sa fie | DA/NU DA
armat

122 Patch cordurite din interiorul DA/NU DA
dulapurilor trebuie sa fie armate

1.3. Diametrul campului de mod fam 50
Deviatia de la nominal m +3
Eroare de concentricitate 53

m
Necircularitatea %

1.4. Diametrul inveligului jm 125
Deviatia de la nominal um t2
Necircularitatea o <2

(]

1.5. Coeficient de crestere a pierderilor dB 1
la Indoire

1.6. Invelis simplu sau dublu al fibrei DA/NU DA
din material inalt silicat

1.7. Rezistenta fibrei optice (ap) GPa z0.69

1.8. Forta de rupere (F) a invelisului N 1.3<F<8.9
antirodent

1.9. Coeficient de atenuare:

@850 nm dB/km <35
@1300 nm dB/km <1.0




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 14 - FIBRA OPTICA MULTIMODE

Nr. Crt. FIBRA OPTICA MULTIMODE DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
1.10. Conformitate cu standardul IEC DA/NU DA
60793-1-41:24
2. CONECTIVITATE
2.1, Numar de fibre individuale n = 2'n+2 DA
numér de conexiuni conform
arhitecturii
2.2. Toate fibrele din cablu vor fi DA/NU DA
terminate cu conectori disponibili
la nivelul cutiitor terminale
2.3. Conectorii neutilizati vor fi acoperiti | DA/NU DA
cu capace de protectie impoftriva
impuritatilor
NOTA:

1. Tn coloana marcata cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de

2.

ofertant unde se géseste informatia.

Fisa este orientativa, caracteristicile i cerintele specifice sunt minimale, fiind in

responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functiondrii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat.




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 15 - ROUTER INDUSTRIAL $I FIREWALL

Nr. Crt. ROUTER INDUSTRIAL $I FIREWALL DATE DATE pPOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA%)

FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
cétre ofertant

DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de
cétre ofertant

1. CONDITII GENERALE: UM -
11. Sursa dubla de alimentare in DA/NU DA
curent continuu {Vcc) sau mixta
(220Vcef230Vcea, 50 Hz)

1.2 Tip de instalare: in rack Seva
completa de
catre ofertant

1.3. Carcasa : DA/NU DA

1.3.a. - grad de protectie IP40 DA

carcas

1.5. Domeniul temperaturilor de lucru °C Qla+4b

1.6. Panou de Led-uri de semnalizare DA/NU DA

activitate pentru fiecare port
1.7. Asigura managementul local si de DA/NU DA
la distanta

1.8. Asigura integrarea cu DA/NU DA
echipamentele sistemului de
proteciie, control din stafie

1.9. Mediu de transmisie cablu date cu DA/NU DA

fire torsadate, suporta 1000Base-T
Acceptd mediu de transmisie fibra
optica, suporta 1000Base-LX
1.10. Echipat cu porturi de comunicatie buc min n+2
Ethernet, de preferinté cu SFP
slots,100/1000Base-T
n — numarul conexiunilor pe cablu
date necesar conform topologiei
1.10. Echipat cu porturi de comunicatie buc min n+2

FO, de preferintd cu SFP slots,
100/1000BASE-LX

n — numarul conexiunilor pe FO
necesar conform topologiei




- static routing; multinetting;

- 1-to-1 NAT;

- port forwarding;

- static si dynamic ARP enteries;
- static Route Tracking

SPECIFICATII ECHIPAMENT
Anexa 15 — ROUTER INDUSTRIAL $I FIREWALL
Nr. Crt. ROUTER INDUSTRIAL $I FIREWALL DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
2. CERINTE FUNCTIONALE um
2.1. Rutare statica DA/NU DA
22 Accepta VLAN |IEEE 802.1Q si DA/NU DA
inter VLAN routing
2.3 Permite definirea si aplicarea de DA/NU DA
reguli firewall 1a nivele L3 si L4 din
stiva OSI
24, Caracteristici de securitate, IPSec 5 Seva T
VPN si similare completa de
catre ofertant
2.5, Redundanta — Virtual Router DA/NU A |
Redundancy Protocol (VRRP)
2.6. Port local de management DA/NU DA
Ethernet 100Base-T sau serial
| 2.7. Conturile privilegiate (de DA/NU DA
! administrare) sunt protejate prin
nume, parole
2.8. Prezinta autentificare locala si la - Seva
distanta specifica de
cétre ofertant
2.9 Management SNMP, - Seva
SSH2/SFTP/SCP si similare specifica de
catre ofertant
2.10. Configurare — Command Line DA/NU DA
Interface (LCI)
2.11. Configurare web sifsau GUI - Se va
completa de
cétre ofertant )
2.12. Securitate — cel putin HTTPS, DA/NU DA
SSHv2
2.13. Rutare: - Se va
- VLAN and port based routing; completa de
catre ofertant




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 15 - ROUTER INDUSTRIAL $I FIREWALL

Nr. Crt.

ROUTER INDUSTRIAL $I FIREWALL

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.
TEHNICA
ANEXATA*)

2.14.

Compatibil si echivalent cu:

(se va preciza de proiectant numai
in cazul in care reteaua WAN
pentru telecomanda si
supraveghere exista deja la
beneficiar)

DA/NU

DA

2.15.

Configurarea conexiunilor WAN in
statie gi la distanta se va realiza de
cétre administratorul reteiei WAN
(numai in cazul in care reteaua
WAN pentru telecomand si
supraveghere exista deja la
beneficiar)

DA/NU

DA

2.16.

Certificari

DA/NU

Seva
completa de
céatre ofertant

3. DOCUMENTATIE

2.1,

Documentatie tehnica anexatd
ofertei: prospecte tehnice, brosuri
tehnice etc

DA/NU

DA

2.2,

Documentatie tehnicé anexatd
ofertei, pentru implementare,
utilizare $i mentenanta:
I.  figd parametri implementati
Il.  manual de instalare si
mentenanta
lll.  manual de utilizare

DA/NU

DA

NOTA:

1.

In coloana marcaté cu *} se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de
ofertant unde se gaseste informatia.
in documentatia de licitatie se va specifica dacé la beneficiar exista deja o retea de

transport date, care asigurd conexiunea securizata intre statie si sediul central. In
acest caz, routerele furnizate trebuie sa fie echivalente cu cele existente, iar
configurarea conexiunilor WAN se va realiza prin comanda catre entitatea care asigura

administrarea retelei respective.

Fisa este orientativa, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in

responsabilitatea proiectantului de a actualiza si completa datele tehnice pentru




asigurarea functionarii corecte si in sigurant a sistemului integrat de protectie, control
si automatizare ofertat.



SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 16 — CONVERTOR DE MEDIU/PROTOCOL ETHERNET

Nr. Crt. CONVERTOR DE MEDIU/PROTOCOL DATE DATE DOC.
ETHERNET TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)

FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
catre ofertant

DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de
catre ofertant

1. CONDITII| GENERALE: UM -
1.1. Sursa dubla de alimentare in DA/NU DA
curent continuu (Vcc) sau mixta
(220Vcc/230Vca, 50 Hz)

1.2. Tip de instalare: in rack - Seva
completa de
catre ofertant

1.3. Carcasé: DA/NU DA

1.3.a. - grad de protectie e Seva

carcasa completa de
catre ofertant

1.5. Domeniul temperaturilor de lucru °C -101a +70

1.6. Tip de racire — pasiva DA/NU DA

2. FUNCTII DE CONVERSIE
2.1. Tip conversie (de exemplu Seva
RS232, RS485 etc) specifica de
cétre ofertant
2.2, Compatibilitate mediu convertit DA/NU DA
IEEE 802.3/802.2
3. CONECTIVITATE
3.1 Porturi Ethernet 100Base-FX buc Seva
multimode sau 10/100 Base-T specifica de
catre ofertant

3.2. Porturi seriale RS232 buc Seva
specifica de
catre ofertant

3.3 Porturi seriale RS485 buc Seva
specifica de
catre ofertant

4. MENTENANTA
41. | Software de mentenanta licentiat | DA/NU DA




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 16 - CONVERTOR DE MEDIU/PROTOCOL ETHERNET

Nr. Crt. CONVERTOR DE MEDIU/PROTOCOL DATE DATE DOC.
ETHERNET TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
4.2. Rezidenta software de - Seva
mentenantd (UPP sau inclus etc) specifica de
cétre ofertant
5. DOCUMENTATIE
5.1. Documentatie tehnic anexata DA/NU DA
ofertei: prospecte tehnice, brosuri
tehnice etc
5.2. Documentatie tehnica anexata DA/NU DA
ofertei, pentru implementare,
utilizare si mentenanta:
. fisd parametri implementati
ll.  manual de instalare gi
mentenanta
Ill.  manual de utilizare
NOTA:

1. In coloana marcata cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexat3 de

2.

ofertant unde se gaseste informatia.
Fisa este orientativa, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in

responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functiondrii corecte a sistemului integrat de protectie, control i automatizare ofertat.




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 17 — CUTIE DE DISTRIBUTIE PENTRU FIBRA OPTICA

Nr. Crt. CUTIE DE DISTRIBUTIE PENTRU FIBRA DATE DATE DOC.
OPTICA TEHNICE TEHNICE | TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
cétre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Se va
completa de
catre ofertant
1. SPECIFICATII: Um -
1.1. Utilizare: DA/NU Seva
- pentru conectare la magistrale FO completa de
- cu montare in dulapuri metalice catre ofertant
de interior
1.2. Dimensiune mm Seva
completa de
catre ofertant
1.3. Numér de cabluri conectabile buc 2
1.4. Numér de porturi intrarefiesire buc 2x12
1.5. Tip adaptor - Corespunzétor
furniturii livrate
1.6. Tip material - Se va
Specifica de
cétre ofertant
1.7. Temperatura de functionare °C -20°C la 60°C
1.8. Umiditatea relativa % 95 %
{la +25°C, fard
condens)

NOTA:

1.

in coloana marcatd cu *) se va indica pagina din documentatia tehnics, anexat de
ofertant unde se géseste informatia.
Fisa este orientativd, caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale, fiind in

responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functiondrii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat.







SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 18 - INVERTOR PENTRU SISTEMUL INTEGRAT DE PROTECTIE CONTROL AUTOMATIZARE

Nr. Crt. INVERTOR PENTRU SCPA DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
cétre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Se va
completa de
cétre ofertant
1. CARACTERISTICI GENERALE: Uum -
1.1. Tensiune nominald de alimentare A 220 Vce
Voo
1.2, Variatia tensiunii nominale de -20/+10% DA
alimentare
1.3 Comutare staticd automata, fara DA/NU DA
intrerupere
1.4. Tensiunea de alimentare de la Vea 230V, 50 Hz
retea (Vica) pentru circuitele
comutare (by pass)
1.5. Variatia tensiunii retelei Vca % +10/-15%
1.6. Tensiunea nominala de iesire Vca 230 Vca
1.7. Variatia tensiunii de iesire Vca % +0.5%
1.8. Distorsiuni armonice Vca % < 4%
1.9. Frecventa tensiunii de iesire Hz 50
1.10. Variatia frecventei tensiunii de % 5%
iesire
1.11. Putere minima debitatd — conform kVA 2 3kVA
calculelor de proiectare, dar nu
mai mica de aceasta valoare
112, Randamentul circuitului de iesire % Seva
Specifica de
catre ofertant
1.13. Capacitatea la suprasarcina timp % 120%
de 10 min
1.14. Capacitatea la suprasarcina timp % 150%
de 2 min
2. CONDITIl DE FUNCTIONARE
2.1, Contacte auxiliare libere de DA/NU DA
potential pentru semnalizare:
2.1.a. Defect invertor DA/NU DA
2.1.b. Invertor in functiune DA/NU DA




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 18 - INVERTOR PENTRU SISTEMUL INTEGRAT DE PROTECTIE CONTROL AUTOMATIZARE

Nr. Crt. INVERTOR PENTRU SCPA DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
2.1.c. Invertor in functiune prin by pass DA/NU DA
21d. Suprasarcina DA/NU DA
22 Ansamblu de doud comutatoare DA/NU DA
bipolare, interblocate mecanic
ntre ele, pentru alegerea sectiei
de bare de alimentare cu Vcc,
fiecare comutator trebuie prevazut
cu contacte auxiliare de
semnalizare fa distanta a secliei
de bare la care se afla in
functiune
2.3. Aparete de masurare locale DA/NU DA
pentru iesirea de 230 Vca:
2.3.a. Ampermetru DA/NU DA
23b. Voltmetru DA/NU DA
23.c. Frecventmetru DA/NU DA
24. Comutator de regim pentry DA/NU DA
comanda Local/Distanta
25. Sistemul de racire Naural DA
2.8. Montaj in dulap inchis DA/NU DA
2.7. Intreruptoare automate pentru DA/NU DA
circuitele de distributie:
2.7.a. In=10 A buc Min 10
2.7b. In=6A buc Min 4
2.8 Grad de protectie - IP 52
2.9, Indicatori de fiabilitate ore 30000
2.10. Dimensiuni: mm Se vor
completa de
catre ofertant
2.10.a. Latime mm
2.10.b. Adancime mm
2.10.c. Tnaltime mm
2.11. Greutate totala kg Se va
completa de
citre ofertant
212 Documentatia tehnica care se DA/NU DA
livreaza cu furnitura:




SPECIFICATII ECHIPAMENT

‘Anexa 18 — INVERTOR PENTRU SISTEMUL INTEGRAT DE PROTECTIE CONTROL AUTOMATIZARE

Nr. Crt. INVERTOR PENTRU SCPA DATE DATE DOC.
TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA")
2.12.a. Descriere echipament, inclusiv DA/NU DA
pentru mentenanta
2.12.b. Lista pieselor de rezerva DA/NU DA
212.c. Schema de conexiuni DA/NU DA
2.13. Lista standardelor de fabricatie DA/NU DA
2.14. Teste DA/NU DA
NOTA:

1. In coloana marcaté cu *) se va indica pagina din documentatia tehnica, anexata de
ofertant unde se gaseste informatia.

2.

Fisa este orientativd, caracteristicile $i cerintele specifice sunt minimale, fiind n

responsabilitatea proiectantului de a completa datele tehnice pentru asigurarea
functionarii corecte a sistemului integrat de protectie, control si automatizare ofertat.







SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 19 - SET DE PROGRAME (SOFTWARE)

Nr.

crt.

SET DE PROGRAME (SOFTWARE)

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.
TEHNICA
ANEXATA*)

1. CERINTE GENERALE SOFTWARE

uUm

1.1

SOFTWARE livrat trebuie sa contina
versiuni stabile, livrate si aflate in
exploatare de minim 1 an, care la data
ofertarii beneficiazd de suport din suport
furnizorului si nu sunt notificate pentru
retragere din fabricatie

DA/NU

DA

1.2

Software de sisteme de operare,
Software auxiliar livrate trebuie sa fie
variante profesionale, destinate
intreprinderilor si activitatilor de business.
(Variantele destinate persoanelor fizice
nu sunt acceptabile)

DA/NU

DA

1.3.

Cu excepiia privind anumite categorii de
Software auxiliar, soft-ul este permanent,
functioneaza fara costuri de abonament
pe toatd durata de mentinere in
exploatare a aplicatiilor

DA/NU

DA

1.4.

Cu exceptia firmware-ului, soft-ul livrat
este transferabil pe alte echipamente in
caz de defect sau infocuire a
echipamentului initial

DA/NU

DA

1.5.

Cheile de licentiere trebuie achizitionate
in numele beneficiarului (end user) si
trebuie sa fie recuperabile.

Tn caz de pierderea acestora ofertantul se
obligé sa le obtiné de la producator gi sa
le transmita beneficiarului pe toatd durata
de mentinere in exploatare a aplicatiilor

DA/NU

DA

1.6.

Software-ul livrat trebuie sa beneficieze
de update-uri pe durata garantiei, iar
ofertantul va aplica in mod gratuit toate
corectiile obligatorii recomandate de
producator

DA/NU

DA

1.7.

In pericada de garantie software-ul livrat

trebuie sa beneficieze de suport tehnic

din suport producétorului, respectiv acces
ratuit la update-uri si documentatii

DA/NU

DA

1.8.

In perioada de garantie software-ul
livrat trebuie s& beneficieze de
asistenta tehnica suport din partea
ofertantului, pentru probleme de
exploatare

DA/NU

DA

1.9.

Oferta trebuie s contina livrarea
tuturor categoriilor de Software,

DA/NU

DA




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 19 - SET DE PROGRAME (SOFTWARE)

Nr.
crt.

SET DE PROGRAME (SOFTWARE)

DATE
TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

DOC.
TEHNICA
ANEXATA*)

cuprinzand opfiunile si numérul de
licente necesare pentru dezvoltarea,
exploatarea, mentenanta
echipamentelor si aplicatjilor livrate in
cadrul SCPA.

Licentele trebuie sa asigure
licentierea pentru intreg volumul
informational estimat/lista de
terminale numerice necesare si (dupa
caz) +20% rezervd

1.10.

Software-ul se livreaza insolit de:

- certificat de liceniiere

- chei de licentiere transmise pe suport
material (prin certificat, pe stick-
memorie etc)

- kit de instalare transmis pe suport
material (stick memorie /CD_DVD)

- documentatie producator

- instructiune de instalare in limba
romané verificata |a receptia finala

DA/NU

DA

. IDENTIFICARE SOFTWARE SISTEM DE

OPERARE LIVRAT

UM

2.1.

Soft sisteme operare servere
- Producéator

- Software, versiune

- Nr de licente

Se vor
specifica
informatiile

2.2,

Soft independent si/sau componenta

Software 8.0. servere terminal server

pentru autorizarea accesului clientilor la

resursele serverului si la consola

UCCP/UCCS/UAC

- Producéator

- Software

- Nr de licente {egal cu numérul de statii
de lucru din sistem)

Se vor
specifica
informatiile

2.3

Soft sisteme operare statii de lucru (SLO-
HMI)

- Producator

- Software, versiune

- Nrde licente

Se vor
specifica
informatiile

24,

Licenta Software S.0. statii tip pentru
accesul clientilor la resursele serverelor
UCCP/UCCS/UAC

- __Nrde licente clienti (CAL)

Se vor
specifica
informatiile




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 19 - SET DE PROGRAME (SOFTWARE)

Nr. SET DE PROGRAME (SOFTWARE) DATE DATE DOC.
crt. TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
. IDENTIFICARE SOFT DE BAZA SCPA UM

3.1. | Soft runtime aplicatii SCADA Se vor
- Producator specifica
- Software, versiune informatiile
- Nrdelicente
- Nr de puncte

3.2. | Soft dezvoltare aplicatii SCADA Se vor
- Producator specifica
- Software, componente, versiune informatiile
- Nrde licente
- Nr de puncte

3.3. | Software/Firmware achizitii date {UCCS) Se vor
- Producator specifica
- Software, componente, versiune informatiile
- Nrde licente
- Nr de puncte

3.4. | Software/Firmware dezvoltare aplicatie Se vor
achizitii date (UCCS) specifica
- Producator ) informatiile
- Software , componente, versiune
- Nrdelicente
- Nr de puncte

3.5. | Soft dezvoltare proiect de monitorizare, Se vor
parametrizare si configurare TNP/TNC specifica
- Producator , informatiile
- Software, componente, versiune
- Nrde licente
- Nr de puncte/Nr terminale

3.6. | Soft baza de date SQL pentru gestiunea Se vor
alarmelor gi evenimentelor specifica
- Producator _ informatiile
- Software, componente, versiune
- Nrde licente
- Nr de puncte/Nr terminale

3.7. | Alte categorii Software necesare Se vor
functionarii SCADA {drivere PRP, servere specifica
SNMP achizitie stare echipamente de informatiile

calcul, servere/clienti NTP pentru
sincronizarea echipamentelor de calcul)
- Producitor

- Functie

- Software, componente, versiune

- Nr de licente




SPECIFICATII ECHIPAMENT

Anexa 19 - SET DE PROGRAME (SOFTWARE)

Nr. SET DE PROGRAME (SOFTWARE) DATE DATE DOC.
crt. TEHNICE TEHNICE TEHNICA
SOLICITATE | GARANTATE | ANEXATA*)
3.8. | Alte categorii Software necesare SCPA Se vor
- Producétor specifica
- Functie informatiile
- Software, componente, versiune
- Nrde licente
4. IDENTIFICARE SOFTWARE AUXILIAR UM
4.1. | Software de ,backup and restore” Se vor
{solutie profesionala, destinata aplicatiilor specifica
de business, specifica fiecarui tip de informatiile
echipament statie de lucru/server, dupa
caz, compatibild cu solutia existenta la
beneficiar)
- Producéator
- Software
- Nr de licente
- Permanent/perioada licentierii
4.2, | Soft independent producétor/soft general Se vor
diagnostic sau firmware implementat in specifica
BIOS pentru autodiagnosticul starii informatiile
sistemelor de calcul si discurilor
- Producétor
- Software
- Nrde licente
4.3. | Soft NMS specific producatorului de Se vor
echipamente de refea livrate pentru specifica
administrarea retelei de date a SCPA informatiile
- Producator
- Software
- Nr de licente
4.4, | Soft protectie antivirus cu semndaturi online Se vor
si offline agreat si testat de producator pe specifica
aplicatia SCPA informatiile
- Producéator
- Software
- Nr de licente
4.5, | Alte categorii de soft auxiliar, necesare Se vor
- Producator specifica
- Software informatiile
- Nr de licente

Noté: O recapitulare a setului de programe (Software) se prezinta in tabelul urmator.
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AVIZ CTES NR. 7512025

Nume documentatie: ,NTI-TEL-5-009-2010-02 Detalii si specificafii de echipamente privind
realizarea unui sistem de control, protectie si automatizare la nivel de stalie electrica
retehnologizatd sau modernizatd”

1. Date generale
» Fazd documentatie: Normd tehnicé interna - Actualizare, revizie 2,
« Raport de initiere avizare (RIA): nr. 22667/DEN /15.10.2025;
¢ Data sedintei: 22.10.2025,;
» Elaborator: CNTEE Transelectrica SA - DEN;
¢ Beneficiar: CNTEE Transelectrica SA;

sData postarii documentatiei si locul unde a fost postata: 10.10.2025/ Lotus
CTES 2025 ext.

2. Puncte de vedere CTES inregistrate:

« DM OMEPA -nr. 44510/DM OMEPA/21.10.2025 - sunt de acord cu
avizarea documentatiei fara observatii;

*DTEETN -nr. 44510/21.10.2025 - sunt de acord cu avizarea
documentatiei fira observatii;

DI -nr. 44510/16.10.2025 — nu existd aspecte de natura

competentei/atributilor EO si nu am nicio observatie la forma
documentatiei supusa analizei;

«DEMD RET -nr. 44510/21.10.2025 - sunt de acord cu avizarea
documentatiei fara observatii;
¢DTIC -nr. 44510/21.10.2025 - sunt de acord cu avizarea

documentatiei fard observatii;

*D PIETE ENERGIE - nr. 44510/21.10.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO i nu am nicio observatie ia forma
documentatiei supusa analizei;

¢ D COMERCILA -nr. 44510/17.10.2025 - nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la forma
documentatiei supusa analizei;

«DEF -nr. 44510/21.10.2025 - nu existd aspecte de natura
competentsi/atributiilor EO si nu am nicio observatie la forma
documentatiei supusa analizei,

* DGCRIR -nr. 44510/16.10.2025 - nu existd aspecle de natura
competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la forma
documentatiei supusa analizei,

age
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«DIC

«DMI

» STT BACAU

* STT BUCURESI

* STT CLUJ-NAPOCA

+ STT CONSTANTA

« STT CRAIOVA

«STT PITESTI

«STT SIBIU

¢ STT TIMISOARA

-nr. 44510/20.10.2025 —~ nu existd aspecte de natura
competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la forma

documentatiei supusa analizei,
-nr. 44510/21.10.2025 - sunt
documentatiei féra observatii;

-nr. 44510/22.10.2025 - sunt
documentatiei t&r& observatii;

-nr. 44510/21.10.2025 - sunt
documentatiei fara observalii;

-nr. 44510/21.10.2025 - sunt
documentatiei faré observatii;

-nr. 44510/21.10.2025 - sunt
documentatiei fira observatii;

-nr. 44510/21.10.2025 - sunt
documentatiei férd observalii;

-nr. 44510/17.10.2025 - sunt
documentatiei f&ra observatii;

-mr. 44510/15.10.2025 - sunt
documentatiei far3 observatii;

-nr. 44510/15.10.2025 - sunt
documentatiei fara observatil.

3. CONSTATARI §1 CONCLUZII

3.1. Documentatia este conforma in raport cu:

® & & & @& ° & @

Legislatie, standarde,

Documente de referintd interne relevante avizate cu Aviz CTA/CTES

Nota Conceptuala: N/A;
Tema de proiectare (TP): N/A;
Studiul de fezabilitate (SF): N/A;
Proiect tehnic (PT): N/A;
Caiet de sarcini (CS): N/A;

de
de
de
de
de
de
de
de

de

acord
acord
acord
acord
acord
acord
acord
acord

acord

Ccu

cu

cu

cu

cu

cu

cu

cu

cu

avizarea
avizarea
avizarea
avizarea
avizarea
avizarea
avizarea
avizarea

avizarea

Cerintele de reglementare / conformare stabilite in cadru! documentelor de

referinta: N/A.

3.2. Se descriu soldtiile/ variantele propuse de elaborator:

detalii i specificalii tehnice pentru realizarea unui sistem de contro!, protectie §i
automatizare la nivel de statie electricé retehnologizata sau modernizata;

arhitectura sistemului integrat de control, protectie si automatizare la nivel de slatie
retehnologizaté sau modernizata;

fise tehnice de echipamente pentru sistemul de control, protectie i automatizare.

3.3. Se descriu solufiile / varlantele alese in cadrul CTES $i se fundamenteazi alegerea

acestora.

3.3.1. In cadrul sedintei, ,NTI-TEL-S-009-2010-02 Detalii $i specificalii de echipamente
privind realizarea unui sistem de control, protedtie si automatizare la nivel de slafie electrics
retehnologizald sau modernizatad'! Faza: Norméd tehnicd interng - Actualizare, revizie 2, s-a
avizat fara observatii.
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3.4. Se stabilesc recomandari pentru etapele urmdatoare si modul de valorificare a
documentatiei in baza analizei documentatiei, a punctelor de vedere prezentate, a
discutiilor purtate $i a opiniilor exprimate

3.4.1. Documentatia a fost analizata in cadrul sedintei de preavizare in data de 10.10.2025;

3.4.2, In cadrul sedintei de avizare CTES au fost transmise puncte de vedere: ,sunt de acord
cu avizarea documentatie tara observatii”, $i ,Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei
(vezi observatile din caietu! de sarcini anexat)” de la toate entitdfile organizatorice
convocate;

3.4.3. Nu au fost recomandari.
in baza analizei documentatiei, a punctelor de vedere prezentate, a discutilor purtate si a
opiniilor exprimate,
CONSILIUL TEHNICO-ECONOMIC si STINTIFIC (CTES) al C.N.T.E.E. ,Transelectrica”
S.A.
AVIZEAZA FAVORABIL

Nume documentatie: ,NT/-TEL-S-009-2010-02 Detalii $i specificafii de echipamente privind
realizarea unui sistem de control, protectie si automatizare Ia nivel de stafie electrica
retehnologizatd sau modernizata”

Faza: Norméa tehnicd interna - Actualizare, revizie 2

Semnituri:

» Conducitor sedintd CTES: Virgitiu IVAN / ﬂh é«

¢ Responsabil de documentatie: Florin BALASIU g7 A{\;DQ o
» Secretar de sedinta: Cristina PLATON M

4. Membrii CTES: -

* Membrii CTES imputernicifi: Rdzvan CIOBOTARU - DM OMEPA, Raluca
GHEORGHIEVICI — DTEETN, Mihai ENACHE — DTEETN, Danut PALA - DI, Andrei
BALALAU — DEMD RET, Monica STANCIU - DTIC, Constantin SIMION — DPE, Georgeta
STANCIU — DC, Dorin-Alexandru BISBOACA ~ DEF, Alina luliana VALCU - DJC, Alin GUTU
— DMI, Gabriel PADURARU - STT BACAU, Paula COJOCARU - STT BUCURESI, Cornel
DURDEU - STT CLUJ-NAPOCA, Radu CARSTOIU — STT CONSTANTA, Alexandrina
GRICORESCU — STT CRAIOVA, Octavia LUNGU - STT CRAIOVA, Laura POSTELNICU -
STT PITESTI, Gheorghe MORARU — STT SIBIU, lon POPESCU - STT TIMISOARA.

Invitati interni: lulia Serban -~ DEN, Ciprian BORASCU — DEN, Costel CONSTANTIN —
DEN, Daniel BUCUR — DEN, lonela IONESCU ~ DEN.

Invitati externi: -

Se difuzeaza la: spportal.
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